Vézena cCtenarko, vazeny ctenari, tentokrat jsme si pro Vs pripravili rozhovor nejen o oblasti radiacni
ochrany s Ing. Zuzanou PaSkovou, MBA. Precist si také mizZete o apelu americké instituce National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, ktera usiluje o minimalizaci provozu reaktort
pouZivajicich vysoce obohacené jaderné palivo, nebo o konferenci vénované malym jadernym reaktoriim,
jez se odehrala v Praze 11. tunora 2016. Unorové &islo pak uzaviraji zajimavosti z jaderného svéta. Prijemné
Cteni Vam preje tym infoWINu!

LETEM JADERNYM SVETEM

USA CHTEJi URYCHLIT LIKVIDACI
VYSOCE OBOHACENEHO JADERNEHO
PALIVA

Navzdory tendenci eliminovat z jaderné
energetiky vysoce obohacené jaderné palivo
funguje po celém svété 74 reaktord, které jej
pouzivaji, anebo to alespon planuji. Americka
instituce National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine proto vydala
zpravu, ve které apeluje na proces
minimalizace provozu takovych reaktor(
v celosvétovém méfitku.

Obalovy soubor SKODA VPVR/M (Zdroj: http://cvrez.cz) Za doporucenou bezpecnou hranici, pki které

nehrozi zneuziti Stépitelného uranu, se dnes poklada obohaceni paliva do 20 %. Drtiva vétSina
jadernych elektraren vyuziva palivo s mnohem nizsim podilem (vétSinou kolem 5 %), nékteré vyzkumné
reaktory vSak maji ve svém palivu uranu 235 mnohem vice - az 80 %. Takto vysoce obohaceny uran
(HEU - highly enriched uranium) je jizZ mozné zneuzit pro vyrobu klasické atomové bomby. Z hlediska
globalni bezpec¢nosti proto USA aktivné podporuji vyzkumné reaktory v pfechodu od vysoce k nizko
obohacenému palivu.

Na procesu pFepravy vysoce obohaceného vyhoielého jaderného paliva z vyzkumnych jadernych
reaktord po celém svété se podili i ¢eska spole¢nost UJV Rez, a. s. Od roku 2007 pomohla se
14 odvozy v 10 zemich, celkem se jednalo o 711 kg vysoce obohaceného uranu. Tym odborniki
naposledy odvezl téméFf dva kilogramy uranu z gruzinského reaktoru v Thilisi loni v prosinci. Od
leto$niho roku spolupracuje UJV rovnéZ na odvozech paliva z reaktord &inské provenience v Africe
a Asii.

V PRAZE PROBEHLA KONFERENCE O MALYCH JADERNYCH REAKTORECH

Akademicka pGda FJFI CVUT v Praze hostila 11. Gnora jiz 2. roénik konference o malych jadernych
reaktorech (SMR), kterou poradala agentura EventEra. Vystavba téchto novych jadernych zdroju je ve
svété vyznamnym trendem, v Cechéach ji bohuzel komplikuje legislativa a bariéry v informovanosti
veFejnosti. Pfitom $kala vyuZiti malych reaktord v podminkach Ceské republiky je pomérné Siroka:
slouzit mohou jako nahrada uhelnych elektraren, najit uplatnéni v teplarenstvi, &i stabilizovat budouci
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rozvodné sité zalozené na decentralizaci
a obnovitelnych  zdrojich. Vyvoj malych
reaktorl  investicné  zatim podporuje
predevS§im USA, Velka Britanie a Rusko,
Ceskeé jaderné firmy by se mohly podilet na
vystavbé a dodavkach technologii. Na E
konferenci  vystoupil napfiklad  Ondfej
Chvala, Ph.D., z Tennessee University, ktery
predstavil vyvoj SMR ve Spojenych statech.
Ty usiluji o to, byt v otazce SMR na SpicCce
vyvoje. Pfednasel také doc. Ing. Lubomir
Sklenka, Ph.D., zKatedry jadernych
reaktoru viceprezident Rusatom Overseas,
LeoS TomiCek a mnozi dalsi.

BREZNOVA JADERNA VYROCI

Treti mésic roku, bfezen, je vyroCimi spojenymi s jadrem a vyznamnymi osobnostmi fyziky doslova
vysoce obohaceny. Pojdte si s nami pfipomenout, jaka vyznamna data nas Cekaji, a co jaderného se
v minulosti odehralo.

¢ 1. bifezna 1896 — Francouzsky védec Henri Becquerel objevil pfirozenou radioaktivitu.

e 8. bfezna 1879 — Ve Frankfurtu nad Mohanem se narodil Otto Hahn, némecky chemik, nékdy
oznacovan za otce jaderné chemie, je povazovan za prukopnika v oblasti radioaktivity
a radiochemie.

e 14, bfezna 1879 — Narodil se némecky fyzik Albert Einstein, nositel Nobelovy
ceny a autor teorie relativity.

e 25. bfezna 1957 — Sest evropskych statt podepsalo tzv. Rimské smlouvy zakladajici Evropské
hospodarské spoleCenstvi a Evropské spoleenstvi pro atomovou energii (Euratom).

e 27. bfezna 1845 — Narodil se némecky fyzik Wilhelm Conrad Réntgen, prvni drzitel Nobelovy
ceny za fyziku (1 10. unora 1923).

e 28. bfezna 1979 — Z reaktoru jaderné elektrarny Three Mile Island v americkém
staté Pensylvanie uniklo chladivo a reaktor se zacal tavit.
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ING. ZUZANOU PASKOVOU, MBA, PORADKYNi REDITELKY SEKCE RADIACNI
OCHRANY, SUJB

Absolventka CVUT Praha, Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské,
studovala na katedfe dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni. Od
ukonceni studia pracuje v oblasti vyuZivani ionizujiciho zareni, pusobila
mimo jiné v Ustavu dozimetrie zéfeni CSAV, v Ustavu pro vyzkum,
vyrobu a vyuZzivani radioizotopti (UVVVR) Praha, &i v Krajské hygienické
stanici Stfedoceského kraje. Od roku 1995 pracuje ve Statnim uradu pro
jadernou bezpecnost, do 1. 11. 2015 ve funkci feditelky odboru zdroju,
Vv soucasné dobé jako poradkyné reditelky sekce radiacni ochrany.
Specializuje se na radiacni ochranu a havarijni pripravenost pracovist
s otevienymi radionuklidovymi zarici.

V SUJB se vénujete radiaéni ochrané na pracovistich. Kolik
takovych pracovist v Ceské republice viastné existuje? Pribyvaji
nebo jich naopak ubyva?

Celkovy poget pracovist se zdroji ionizujiciho zafeni se v jednotlivych letech vyrazné neméni. SUJB
v soucasné dobé eviduje v registru drziteld povoleni kolem 7860 subjektl s pfiblizné 13 800 zdroji.
Nejvétsi pocet zdroju se v sou¢asné dobé pouziva ve zdravotnictvi k tzv. |ékafskému ozafeni, je jich
cca 11 100. Z hlediska dlouhodobégjsiho mirné roste pocet zdrojli pouzivanych ve zdravotnictvi —
predevs§im pocet zubnich rentgend, kterymi je vybavena dnes téméf kazda zubni ordinace. Mirné
ubyva pocet zdroju na pracovistich, které se zabyvaji vyzkumnou &innosti a také postupné jsou nékteré
laboratorni metody, které dfive k vySetfeni in vitro pouZivaly radioaktivni latky, nahrazovany neaktivnimi
metodami.

Jak prakticky kontrolujete, zda jsou na téchto pracovistich dodrzeny zakonné postupy a limity?

Jednou z hlavnich kompetenci SUJB je kromé& spravni &innosti (resp. licencovani, tedy vydavani
povoleni k €¢innostem) kontrolni ¢innost u povinnych osob. Kontrolni €innost je provadéna podle planu
kontrol, ktery je pfipravovan vzdy na pul roku. Frekvence kontrol je stanovena s ohledem na
.vyznamnost® provadéné cinnosti z hlediska jeji ,rizikovosti“. Tedy napfiklad na radioterapeutickych
pracovistich nebo u provozovatelll defektoskopickych pracovist jsou inspekce provadény jedenkrat
ro¢né. Kontroly probihaji pfimo na pracovisti a kontrolovana osoba musi dokladovat, ze plni zakonné
pozadavky. Inspektor mize pozadovat i praktické pfedvedeni nékterych Cinnosti, napfiklad provadéni
zkousek, které provozovatel ma povinnost u zdroju provadét, nebo mulze ovéfit odborné znalosti
personalu, ¢i tzv. dohlizejicich osob. Inspektofi provadéji kontrolu podle pfipravenych ,kontrolnich listd*
pro jednotlivé typy pracovist. Pouzivanim kontrolnich listd je zajistén stejny postup inspektor(
a soucasné pomahaji inspektorovi postupovat systematicky a na nic nezapomenout.

Velkou medialni pozornost vzbudily koncem loriského roku nedostate¢né prikazné rentgenové
snimky svaru v elektrarné Dukovany. Nehrozi podobné provaleni nedostatku i v oblasti vaseho
pusobeni?

Domnivam se, ze v oblasti radiaéni ochrany nic takového nehrozi. Zdroje ionizujiciho zafeni jsou
pravidelné (1x za 1-2 roky) kontrolovany externimi firmami z hlediska jejich parametr(i, které mohou mit
vliv na radia¢ni ochranu, tedy na velikost ozafeni personalu, pacientli nebo ostatnich osob.

V oblasti radiacni ochrany pusobite pfes 20 let. Jak se tento obor vyviji a jaké jsou nejnovéjsi
trendy? Chysta se néjaka nova legislativni uprava?

trendy pomérné podrobné sledovat, aby jejich vyuziti v praxi dokazal z hlediska pozadavkl na radiacni
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ochranu spravné posoudit pfi vydavani povoleni, a soucasné aby provadél kontrolni Cinnost do hloubky
se znalosti problematiky. V sou¢asné dobé Ufad pfipravuje novelu ,atomoveho zdkona“ a novely vSech
provadécich predpisu. Nova legislativa by meéla vstoupit v platnost 1. 1. 2017.

Zabyvate se také hodnocenim havarijni pfipravenosti pracovist' s otevienymi radionuklidovymi
zari¢i. Mizete dat priklad, co vSe se hodnoti? A jaké je riziko, Ze k néjaké nehodé na téchto
pracovistich opravdu dojde? Co by se mohlo stat a jaka rizika by to mohlo vyvolat?

PFi praci s otevienymi radionuklidovymi zafi€i hrozi kromé rizika vnéjSiho ozareni také riziko povrchové
kontaminace pracovnich ploch, pomUcek, pracovnikd, ale i vnitini kontaminace pracovnikd. Proto je pfi
kontrolach vénovana zvy3ena pozornost vybaveni pracovisté dostateCnym poctem vhodnych
pracovnich pomucek a prostfedkl, jejich pouzivani, nacviku ¢Cinnosti s témito zafi¢i tzv. naslepo,
nacviku ¢innosti pfi dekontaminaci podle zpracovanych pisemnych postupl manipulace se vzniklymi
kontaminovanymi (radioaktivnimi) odpady. Dulezité také je, aby pracovisté bylo vybaveno vhodnymi
pristroji k méfeni kontaminace a aby monitorovani bylo spravné nastaveno. Provozovatel je také
povinen vést podrobnou bilanci spotfebované aktivity, tzn. je povinen dolozit, jakym zpUsobem byla
aktivita ,spotfebovana“. Aktivity, které se na vyznamnéjSich pracovistich pouzivaji, by mohly v pfipadé
nespravné manipulace vést k zavazné vnitfni kontaminaci (vnitfnimu ozareni) pracovnikd, pFip. jinych
0sob, nebo k zavazné kontaminaci pracovisté. To by muselo byt dekontaminovano a z toho by vzniklo
zvySené mnozstvi radioaktivnich odpadu. Narocnost jejich likvidace by zavisela na mnozstvi, druhu
odpadu a kontaminantu (druh radionuklidu a jeho polo¢as rozpadu).

Jakd je uroveri radiaéni ochrany v Ceské republice v porovnani s jinymi stéaty?

Domnivam se, na zakladé setkavani s kolegy z jinych zemi, Ze radiaCni ochrana v Ceské republice je
na velmi dobré urovni. Svédci o tom i vysledky kontrolni €innosti Ufadu: pocCet zavaznych zjisténi se
dlouhodobé pohybuje na urovni do 2 % z celkového poctu provedenych kontrol.

lonizujici zareni jste studovala, vénujete se mu od zacatku kariéry. Co Vas na praci bavi?

Jsem rada, ze prace neni jednotvarna. Poznavam ridzna zajimava pracovisté a lidi a soucasné si
musim stale udrzovat vysokou odbornou uroven, protoze abych pracovala kvalitn€, musim mit
odpovidajici odborné znalosti a sou¢asné dobfe komunikovat.

Rada lidi se radioaktivity boji. Jak byste takovému élovéku vysvétlila svou préci?

BohuZel, roveri znalosti o radioaktivité je obecn& na pomérné nizké urovni. Casto plisobi jako strasak,
ackoliv rizika pfi praci se zdroji ionizujiciho zareni jsou srovnatelna s ostatnimi riziky, kterym je Clovék
pFi praci vystaven. Snahou SUJB je mj. také zvysit informovanost vefejnosti o radioaktivité a na feseni
tohoto problému byly vypsany i vyzkumné ukoly.

Pozadavky na radiacni ochranu jsou stanoveny tak, aby riziko pfi praci se zdroji bylo srovnatelné
s riziky v ostatnich lidskych aktivitach a bylo na takové urovni, aby bylo pro spoleCnost pfijatelné. Tim,
7e Ufad &innosti se zdroji licencuje a kontroluje dodrzovani pozadavki radiaéni ochrany, svym
zpusobem ozareni reguluje a pfispiva tim ke snizeni rizika ozareni.

Obcas se v médiich objevujete v souvislosti se zasahy ochrannych sloZek u nahodnych ndlezi
predméti s podezrenim na radioaktivitu. Jak ¢asté jsou tyto incidenty? Jak se viastné mohou
radioaktivni materiély ocitnout bez védomi SUJB na neobvyklych mistech?

Zavaznych pfipadu nastésti neni mnoho. Obgas se objevi zachyt na vjezdu do spalovny. Po rozebrani
nakladu se nejCastéji jedna o kontaminovany zdravotnicky material, kdy vétSinou pacienti, ackoliv jsou
po aplikacich radioaktivnich latek pouceni o tom, jak se maji chovat, odhodi plenu, tampon apod. do
bézného komunalniho odpadu.

Co se tyka pfipadu spojenych se ztratou nebo nalezem zdrojli napf. v kovovém Srotu, k takovym
situacim muze dojit v pfipadech, kdy firma méni maijitele, tfeba i z dlivodl insolvence, a zdroje nejsou
.Spravné“ pfedany. Novy maijitel Casto netusi, Ze technologie, kterou pfevzal, obsahuje i zdroje
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ionizujiciho zafeni. Aby takovych pfipadd bylo co nejméné, v souCasné dobé dostavaji vedouci
regionalnich center kazdé pondéli aktualni informaci o firmach, které jsou v insolvenci, resp. na které
bylo vyhlaSeno insolventni Fizeni, ainspektofi maji povinnost ovéfit, zda firma provozuje zdroje
ionizujiciho zafeni. V pfipadé, Zze ano, provedou v ni co nejdfive kontrolu a ovéfi, jak jsou zdroje
ionizujiciho zafeni zajistény.

Jakym zplisobem nejradéji relaxujete? Jaké mate konicky?

Cely Zivot jsem se vénovala sportu, ted chodim pravidelné béhat, ob¢as si zahraji squash. Rada ctu,
chodim do divadla nebo na vystavy. Aktivnim odpocinkem je pro mé i vareni a peceni.

K JADRU VECI

OSTRE SLEDOVANE JADERKY

Temelin i Dukovany sladily stupné ochrany pfed terorismem s narodni Urovni. Stupnice, kterou vlada
schvalila v lednu, ma ¢&tyfi urovné ohrozeni. Uz v zakladnim stupni (stupefi O - neni nebezpeci
teroristického utoku) patfi jaderné elektrarny k nejvice hlidanym mistim v zemi. NejvySSi je pak stupern
3, kdy je Ceska republika vystavena pfimé teroristické hrozb&. V takovém pfipadé se obé& jaderky
uzaviraji a zlstava zde minimum lidi. Do jejich blizkosti se stéhuje armada a innost zesiluje i policie.

Jaderné elektrarny maji pridélené vlastni policejni
jednotky a nad nimi je stanovena bezletova zona.
Spole¢né s armadou a ochrannymi slozkami
poradaji pravidelna cviceni, pfi nichz simuluji
nejriznéjsi krizové situace.

Denné projdou vratnici nebo projedou vjezdem
jadernych elektraren stovky lidi, cely areal hlidaji
stovky kamer. Mezi zakladni bezpecnostni
opatfeni u vstupu a vjezdu mimo jiné patfi:

e Pracovnici ostrahy

e Osobni identifikacni karty

e Ram na méfeni radioaktivity

¢ Rentgenova kontrola osobnich véci

e Biometrie ruky

e Vstupni turnikety

e Posuvné brany

e Bezpecnostni ramy

e Kamerovy dohledovy systém

e Vysuvna kovova zabrana - blokovaci stit

e Kontrola podvozku, vozidla a nakladu

Zdroj: FB Pro Jadro
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