Vazena Ctenarko, vazeny ctenafi. \V bfeznu jsme si pripomnéli pét let od havarie v Jaderné elektrarné
Fukusima Daici, kterou pro svou zévaznost média srovnavaji s udalostmi v Cernobylu. Udélat zjednodusujici
rovnitko vSak nelze: zkresluje skutecnost a podporuje iracionalni strach z jaderné energie jako takové. A tak
zatimco obrovska vina zaplavila japonskou elektrarnu, dalsi vina, tentokrat obav, potopila jaderny pramysl|

v Némecku a v jinych zemich prispéla k jeho dtlumu. Nelze vSak vidét jen negativa: do$lo k vyraznému
zpfisnéni bezpecnosti a zavedeni dal§ich opatieni i pro nenadalé Zivelné udalosti ¢i zemétreseni ve vétsiné
jadernych zarizeni ve svété. Na likvidaci poSkozenych casti elektrarny Fukusima a odstrariovani nasledkt
havarie se uplatriuji nejnovéjsi technologie a situace nuti odborniky vymys§let nova reseni.

V breznovém infoWINu si dale mizete precist zajimavy rozhovor s Kamilou Trojackovou ze spole¢nosti
DIAMO. Seznamite se s ekologickymi aspekty tézby uranové rudy a sou¢asnymi moznostmi rekultivace.

V rubrice K jadru véci pak pfedstavime nékolik technickych zajimavosti. Prijemné jarni ¢teni!

JADRO GLOBALNE

FUKUSIMA PET LET POTE
V patek 11. bfezna nam media pfipomnéla smutné vyro¢i — uplynulo pét let od havarie v japonské Jaderné

soucasné jaderné energetiky. Podle Mezinarodni stupnice jadernych udalosti (INES) byla hodnocena
nejvyssim stupném 7, tedy stejné jako havarie Jaderné elektrarny v Cernobylu. Podle odbornikt véak neni
mozné obé& havarie srovnavat. Unik radiace z elektrarny Fukugima se pohyboval na Grovni 10 % toho
gernobylského, kontaminované Gzemi tvofilo 5 % v porovnani s Cernobylem. Dalsi rozdil tvofi bilance obéti
na lidskych Zivotech, fukuS§imska udalost nezavinila zadnou bezprostfedni smrt zplsobenou vysokou radiaci.
V soucasnosti stale probihaji rozsahla lékafska vysetieni mezi obyvateli nejvice zasazenych lokalit, nebot
pfipadné karcinomy se mohou objevit v delSim ¢asovém horizontu. Podle nékterych odbornikih muze byt
mnohem vétSim problémem negativni dopad udalosti na psychiku obyvatel. Malo se hovofi o obtizich
evakuovanych lidi, ktefi Casto trpi depresemi, post traumatickym stresem &i pocitem vykofenéni, nebot fada
z nich Zzije jiz nékolik let v provizornim ubytovani. Do svych domovl se mohla vratit jen ¢ast obyvatel.

ZMRZLA PUDA ZABRANi PROSAKOVANI RADIOAKTIVNI VODY

Na odstrafiovani nasledkd havarie pfimo

L : v arealu elektrarny se podileji nejmoderné;jsi
and-side . f L. ¥
Impermeable Wall  technologie a novinky. Jednou z nich je napf.
i vystavba ledové stény okolo reaktorovych
\ budov. Jedna se o metodu bézné vyuzivanou
ve stavebnictvi, napf. pfi budovani tunell apod.
Princip spocCiva v tom, Zze se do zemé okolo
budovy napusti chladici kapalina, ktera zmrazi
puadu. Takto vytvorena podzemni ,ledova“ sténa
muze zabranit pronikani podzemni vody a snizit
tak riziko kontaminace okolniho prostredi
radioaktivnimi prvky. Podzemni voda totiz
pfirozené prosakuje z pevniny do mofe,
Schéma ledové bariéry ve Fukusimé (Tepco) nicméné v arealu elektrérny proniké do spodnl’ch
Casti reaktorovych budov, kde se promicha
s kontaminovanou vodou pouzivanou dfive k chlazeni reaktor(i. Podle odhadd se takto smicha az 400 tun
vody denné. Projekt si vyzada investici ve vysi 278 milion(l dolart. Instalace zafizeni zac¢ala v roce 2014
a o rok pozdéji provedli odbornici prvni testy, které ovéfily nepropustnost této bariéry. Provozovatel
elektrarny, spole€nost Tepco, nyni eka na povoleni vystavby od japonského regulaéniho ufadu Nuclear
Regulation Authority (NRA).
Video o ,ledové” sténé muzete shlédnout ZDE.
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http://www.tepco.co.jp/en/news/library/archive-e.html?video_uuid=kyt26951&catid=61795

NA KAVE S ... RNDR. KAMILOU TROJACKOVOU, NAMESTKYNI REDITELE PRO

EKOLOGII A SANACNI PRACE, DIAMO, S. P.

Vystudovala Pfirodovédeckou fakultu University Jana Evangelisty
Purkyné v Brné (dnes Masarykova universita), zde také
absolvovala doktorandské studium. V 90. letech nastoupila do
statniho podniku DIAMO na pozici vedouci useku pro rekultivacni
prace na tehdejs§im odstépném zavodé Ekologie. Postupné presla
v tomto zavodé na pozici naméstka pro ekologii a nasledné se
stala vedouci Odboru ekologie a sanacnich praci na Reditelstvi
statniho podniku a poté naméstkem reditele. V této pracovni pozici
Jiz pusobi patnact let. Ve volném case nejradéji cestuje do
zahranici i po CR, vybornou relaxaci je pro ni i nékolikahodinova
prochazka v prirodé. Dokonale zapomenout na pracovni
povinnosti umi pfi aktivitach se svymi vnoucaty.

Predstavte nasim ¢étenarim, co vSechno tvori napli vasi
prdce ve spoleénosti DIAMO, za co jste konkrétné
zodpovédna?

Hlavni naplni mé &innosti je pfipravovat plany a koncepce
sanacnich a rekultivacnich praci v ramci tzv. programu
zahlazovani nasledkd hornické €innosti. Dale mam na starosti
pfipravu podklad( pro €erpani finan¢nich prostfedkd ze statniho rozpoctu i jinych zdroji na tyto aktivity

a hlavné nesu odpovédnost za plnéni tohoto programu v ramci spole&nosti DIAMO. Odpovidam

za environmentaini politiku naSeho podniku a ekologické fizeni nasi &innosti, v€etné dodrzovani podminek
radiacni ochrany pfi odstrafiovani ekologickych Skod po t&Zbé& uranu. Ve své pracovni pozici jsem jiz patnact
let a je na ni pro mé nejzajimavéjsi jeji rozmanitost. V letech 2001 az 2002 jsme na zékladé rozhodnuti vliady
rozSifili nasi ¢innost na odstranovani nasledkd hornické €innosti po t6zbé uranu i na dalSi oblasti hornictvi,
a tak nyni odstranujeme nasledky hornické ¢innosti po rudnych dolech v ramci celé republiky, ¢astecné

po t&zbé uhli v Ostravsko-karvinském reviru a také v Rosicko-oslavanskeé panvi. ZajiStujeme i sanaéni

a likvidaéni prace po tézbé lignitu na Hodoninsku. PUsobeni naseho podniku je tedy celorepublikové, kazdy
obor hornictvi ma sva specifika a také kazda naSe lokalita je svymi ekologickymi dopady jedine¢na.

Co Vds na Vasi praci nejvice bavi?

Na mé praci mé bavi nejvice to, Ze mohu byt v pfatelském kolektivu lidi s vysokou odbornosti v oblasti
ekologie a sanac&nich praci v na8i spole€nosti, a to nejen na Feditelstvi podniku, ale i v od$tépnych
zavodech.

Kdyz je ukoncena v uranovém dole tézba (letos tomu tak bude napfr. v Rozné), jaké jsou prvni,
bezprostredni kroky v ramci sanace? Jak vypada ramcovy harmonogram, co vse je potieba vyresit?
Ukoné&eni t&Zby na uranovém dole, konkrétné na hlubinném dole v Rozné, ktery je v sou¢asné dobé také
poslednim ¢innym uranovym dolem ve stfedni Evropé, je narocny, systematicky a dlouhodobé pfipravovany
proces. V ramci ngj se fesi jak technicka, tak socialni oblast. Technicka ¢ast predstavuje likvidaéni, sanacni
a nasledné rekultivaéni prace. Z podzemi dolu budou odstranény potencialni zdroje kontaminace
podzemnich vod, provedeno nutné zajisténi vydobytych dulnich prostor a uvodnich dulnich dél. Na povrchu
bude odstranéno zafizeni dolu a provedena komplexni sanace dotéeného Uzemi s technickou a biologickou
rekultivaci. Zvlastni pozornost je pfitom vénovana obsahu radionuklidd jak v odstrafiovanych objektech

a zafizenich, tak v pudach, vodach a ovzdusi. Vlastni likvidaci hlubinného dolu Ize zvladnout do deseti let.
Dlouhodobé zde pak bude probihat ¢isténi dainich vod, vytékajicich z podzemi po zatopeni dolu,

a monitoring Zivotniho prostredi.
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Z ¢eho jsou sanacni prace DIAMO hrazeny, existuje néjaky specialni fond?

Sanacni prace, resp. zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti, vyplyvajici z Gtlumovych programi uranového,
rudného a uhelného hornictvi v CR, jsou prioritné financovany z vefejnych prosttedkal, tj. z kapitol statniho
rozpoctu a také z vynosu z privatizovaného majetku. Vzhledem k tomu, Ze €innost DIAMO je soucasti
Utlumového programu vyhlaseného vladou, nevytvafi se sanacéni fond. Dualezity podil pfedstavuiji také
finanéni zdroje z fondu EU, z Opera€niho programu zivotni prostfedi, odstrafiovani starych ekologickych
zatézi. DIAMO je vyznamnym pfijemcem podpory z EU, v uplynulém programovém obdobi vy&erpal

na sanacni, likvidaéni a rekultivaéni prace podporu ve vySi cca 1,6 miliard korun. Za tyto finanéni prostfedky
byly v obdobi let 2008 — 2015 zajiStény rozsahlé sanalni akce, jako byly likvidace starych chemickych
Upraven po tézbé uranu v Mydlovarech a Strazi pod Ralskem, sanace jednoho z odkalist na lokalité
Mydlovary a likvidace povrchovych areall po hlubinné tézbé uranu v Hamru anebo sanace a rekultivace
odvalu Bfezové Hory v Pfibrami. Dale byl statni podnik DIAMO pozadan organy statni spravy o zajisténi
finanénich prostfedkd z fondu EU na likvidaci skladky nebezpeénych odpadut v Pozd'atkach a o realizaci
projektu. | zde vSe probéhlo Uspé3né a dnes je na ploSe skladky vysazen smiSeny les.

S ¢im je z hlediska ekologie nejvétsi prace? Lze skute¢né misto po ukonceni tézby uvést do
takového stavu, Ze je ekologicky opét pInohodnotné? Devastaci prirody argumentuji odptirci mozZné
tézby v Brzkové na Jihlavsku.

V prvni fadé je vhodné pfipomenout, ze kazda Cinnost ¢lovéka ovliviiuje zivotni prostredi, a to jiz od
prvopocatku, kdy si €lovék zacal pfirodu podmariovat pro uspokojovani svych potfeb. Tézba a zpracovani
nerostnych surovin k témto ¢innostem neodmyslitelné patfi a t&zko si Ize existenci lidstva bez ni predstavit.
S rozvojem védy, techniky a poznani Ize ziskavat potfebné suroviny mnohem $etrnéji a ohleduplng;ji

k zZivotnimu prostfedi, a stejné tak Ize po ukon&eni této €innosti uvést dotené misto do stavu, ktery umozni
jeho dalSi smysluplné a plnohodnotné vyuziti. Pfikladem jsou naSe lokality, na kterych jsou jiz dokon&eny
rekultivacni prace a které jsou zaclenény do krajiny, napf. odvaly v oblasti Rozna. Dal8im pfikladem mohou
byt lokality zatizené jinou pramyslovou ¢innosti, napf. na Ostravsku.

Na otazku, co je z hlediska ekologie nejvétsi prace, musim jednoznacné uvést, Ze se jedna o naplnéni
podminek danych slozitymi pravnimi pfedpisy v oblasti zivotniho prostfedi a projednani nasich projektd

s organy statni spravy a ziskani veskerych platnych povoleni pro nasi ¢innost.

DIAMO se rovnéz zabyva sanaci dalSich ekologickych zatézi, napf. ostravskych lagun. V ¢em je
konkrétné tento projekt tak naroény (trva jiz od roku 2006)?

Sanace lagun Ostramo vnimame jako nas$ nejpalCivéjsi problém. V prvni fazi pfipravy sanace probihaly
prizkumné prace dané lokality a ziskavaly se odborné posudky, vyhodnoceni a pfipravovaly se podklady pro
zadani vefejné soutéZe. V roce 2002 byla soutéZ na dodavatele praci vyhlaSena a v roce 2003 byla
podepsana realizaéni smlouva se Sdruzenim Cista Ostrava. Vitéz soutéZe predloZil realizaéni projekt, jehoz
projednavani a schvalovani organy statni spravy trvalo az do roku 2009. Schvélenim projektu byl nastaven
sanacni projekt, coz zahrnuje vymisténi kall a jejich pfepracovani na alternativni palivo pro vyuziti na
tepelné koncovce, dale nepfimou termickou desorpci na Cisténi kontaminovanych zemin a byla vybudovéna
technologie na Cisténi kontaminovanych vod. Do konce roku 2011 bylo pfepracovano a odvezeno z prostoru
lagun 110 tisic tun kald, byla postavena technologie desorpce a trvale probiha €isténi vod. V priibéhu
sanace se vSak objevovaly nové skute€nosti, které cely proces sanace na dobu témér Ctyr let zastavily.
Hlavni problém pFedstavuje dalSich 97 tisic tun kal, které pfi pdvodnim prizkumu nebyly identifikovany.

V soucasné dobé je podepsana smlouva s novym dodavatelem praci, spole¢nosti AVE CZ, ktera ma
nejpozdéji do dvou let kaly z lagun odstranit.

Zaroven musime dofeSit zménu technologie na &iSténi kontaminovanych zemin a najit shodu s pfislusnymi
organy statni spravy a Ministerstvem financi CR pro cilovy stav Gzemi. Pokragovani praci na lagunéch
Ostramo je podminéno uvolnénim finan¢nich prostfedkd na feSeni nové vzniklych skute¢nosti ministerstvem.
Se vSemi UCastniky procesu sanace v Ostravé intenzivné jedname. Nejdulezitéjsi je ale skute¢nost, Ze prace
byly opét zahajeny a nejvétsi zatéz pro ob&any v Ostravé, tedy zapach ze zaolejovanych kald, bude

v realném Case odstranén.

Pokracovani rozhovoru prineseme pristé...
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K JADRU VECI ANEB BUDOUCNOST PATRi TECHNOLOGIIM

VIRTUALNi JADERNA ELEKTRARNA UCi NOVE ODBORNIKY

Spojeni dvou modernich technologii, holografie

a virtualni reality, vyuzili jaderni odbornici v ruské
spole¢nosti Rosatom k vyuce novych pracovniku.

Ve vycvikovém centru Novoronézskeé jaderné elektrarny
se v bfeznu predstavil odborné vefejnosti holograficky
3D model jaderné elektrarny typu VVER 1200. Vyuziva
svétovou novinku v oblasti IT, kterou vytvofila
vyvojarska spolecnost NettleBox, holografické 3D
zobrazeni. Technologie umoznhuje vérné zachytit utroby
jaderného zafizeni a muze tak pomoci snaze a detailné
pochopit jeho provoz. Navic zobrazuje i vnitfni
usporadani, které pfi prohlidce skute¢né elektrarny
nelze spatfit kvali vysoké radiaci, napf. vnitfek reaktoru
Ci primarni okruh.

Interaktivni maketa zobrazuje hlavni budovy zvenku

i zevnitf a jde do detaild, napf. zachycuje stoupajici paru z chladicich vézi ¢i pohybuijici se personal.
Vytvorfeni dokonalého modelu pfedchazelo velice pracné nafoceni kazdé ¢asti elektrarny véetné
450hektarového arealu, a to ze vSech moznych uhld pohledu.

Model byl poprvé jako technologicka novinka prezentovan na veletrhu ATOMEXPO v &ervnu 2015.

DRONY ,,CHYTAJi“ RADIACI

Boom, ktery v posledni dob& zaznamenaly drony,
pokracuje. Zdaleka jiz nejsou jen hobby zalezitosti,
nachazeji stale vice uplatnéni v mnoha oblastech.
Bezpilotni letoun s kamerou vyuzivaji filmafi, armada, ale
také obchodnici. Napfiklad internetovy obchod Amazon
chce pomoci dront zaijistit dopravu lehkého zbozi.
Pfeprava je omezena na zasilky do 2,3 kilogramu.

V Singapuru doru€uje pomoci dronl hotova jidla fetézec
obcCerstveni Foodpanda. Zatimco pfi klasickém rozvozu se
doba dodani m{ize zdrzet v zavislosti na dopravni zacpé,
mala letadla problémy meéstské dopravy fesit nemusi.

Néktefi odbornici jiz za€ali varovat pred rizikem snizovani po¢tu zaméstnancu, které drony mohou pfipravit
o praci. Nové tato technologie pronikla i do jaderného pramyslu, kdyz Spanélska spole¢nost Escuadrone
predstavila ve svété prvni dron méfici radioaktivitu v prostfedi. Maly letoun je vybaven zafizenim, které meéfi
alfa, beta a gama zareni. Diky velkym kFidlim a vykonné baterii se letadlo udrzi ve vzduchu az 90 minut,

v realném Case dokaze odesilat snimana data. Dron byl jiz vyzkouSeny pfi monitoringu lokality v okoli
poskozené japonské Jaderné elektrarny Fukusima. Podle odbornik(i muze specidlni zafizeni najit vyuZziti pfi
rychlém zmapovani terénu v pfipadé uniku radioaktivity

a zhodnoceni rizika pro obyvatele.

UDALOST MESICE

Predsedkyni Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) i nadéle ztistane Dana Drabova. Na konci
bfezna schvalila vlada jeji dalSi setrvani ve funkci. Vybérové Fizeni probéhlo na zakladé nového ,sluzebniho
zékona“, Drabova byla na tuto pozici jedinym kandidatem, kterého potvrdila vybérova komise slozena

z odbornikd. Dana Drabova plsobi v &ele SUJB od roku 1999.

Gratulujeme!

03/2016
! 4/4
WIN Czech - Ceska nuklearni spoleénost



