Vazena Ctenarko, vazeny &tenafi,

novinkou ve svété jaderné energetiky je skutecnost, Ze Rusko bude dodavat své jaderné palivo pro
tlakovodni reaktory do USA, ¢imz pomize svému nékdejsimu nepriteli rozS$ifit pole pusobnosti na lukrativnim
trhu. V africké Botswané se rozhodli vybudovat moderni laborator, ktera tamnim zemédélcim pomdize
s rychlou kontrolou hovéziho masa, které je jednim z nejdulezitéjsich vyvoznich artikli zemé. Jaderné
technologie pomohou i v Sudanu, kde se nyni vyuZivaji k detekci vihkosti ptdy a lepSimu péstovani plodin
pro obZivu. Svoji zajimavou praci nam v ¢ervencovém Cisle popsal pan Lubo$S Ma$ka, vedouci oddéleni
chemické kontroly divize jaderné energetiky firmy NUVIA a.s.

Diky, ze nas ctete. Vas InfowIN.

RUSKO BUDE DODAVAT JADERNE PALIVO DO USA

SPOLEéNOST TVEL PODEPSALA PRVNi KONTRAKT NA DODAVKY PALIVA PRO
TLAKOVODNI REAKTORY

Nemozné se stalo realitou. | tak by se dala zhodnotit skute€nost, ze ruska spole¢nost bude nyni dodavat
jaderné palivo TVS-Kvadrat americké firmé Global Nuclear Fuel (GNF). Ta diky tomu bude moci rozsifit své
pole pusobnosti i na palivo pro tlakovodni reaktory.

Spolu s palivem doda ruska spole€nost americkému partnerovi pfedevsim své zkuSenosti a potfebné know-
how. Pravé to pomlze spole€nosti GNF vstoupit na trh s palivem pro tlakovodni reaktory, ktery dosud
ovladaly pouze Westinghouse a Areva. Nové vstupujici spole€nost by do konce roku 2020 chtéla ovladat
10 % tohoto trhu. Spojené staty maji nejvétsi pocet jadernych reaktort na svété (téméf sto) a tamni trh
s jadernym palivem je pomérné rozsahly — celkové obraty jsou viadu miliard dolari rocné.

-, Tlakovodni reaktory jsou pfitom dnes

ZZ; nejrozsifené&jsim typem jadernych

: = reaktor(l, tvofi dokonce vice nez polovinu

vSech reaktord na svété. Jak uz nazev

napovida, dllezitou ¢ast téchto reaktord

tvofi voda, ktera je chladivem a soucasné

T moderatorem neutrond v reaktoru. Voda

e = pod vysokym tlakem cirkuluje primarnim

okruhem z reaktorové nadoby do vyméniku tepla, kde pfedava tepelnou energii sekundarnimu okruhu. Voda
v sekundarnim okruhu pfeménéna teplem na paru slouzi k pohonu turbiny elektrarny.

Jaderné palivo pro tyto reaktory tvofi palivové
soubory sestavené z palivovych elementd (ve

formé tyci), sloZzenych z palivovych tabletek Containment Structure
uzavienych vtrubce. Tvofeno je hlavné

obohacenym  uranem, pfipadné  smési Pressurizer _Steam
obohaceného uranu a plutonia, a to ve formé i Genrat
oxidd (UOz, PuO2).

Spole¢nost TVEL v sou€asnosti dodava nejen
toto jaderné palivo do vSech ruskych reaktor(
a dalSich 14 zemi, a to i do Ceské republiky.
Na celosvétovém trhu tak drzi zhruba 17%
podil. Hodnota ro¢niho exportu ruského
jaderného paliva prekrac¢uje 1 miliardu dolar(.
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JADERNE TECHNOLOGIE UMI ODHALIT NEMOCI DOBYTKA

Jednou z nejdulezitéjSich slozek exportu africké Botswany je hovézi maso. V celé zemi jsou dokonce asi
3 miliony kusu dobytka, coz je o milion vice nez ma Botswana obyvatel. Pro vyvoz je velice dilezita kvalitni
kontrola masa a vCasna a presna identifikace veSkerych chorob zvifat. K tomu pomuze nova veterinarni
diagnosticka laboratofr.

Nova laboratof se vzdalila hlavnimu méstu Gaborne a vznikla na kraji pousté Kalahari. Se vznikem této
laboratofe maiji nyni moznost rychlého prezkoumani vzorku i farmafi z odlehlych ¢&asti zemé. Diky
Mezinarodni agentufe pro atomovou energii (MAAE) bude laboratof k vyzkumu vyuzivat také jaderné
technologie.

Dulezitost véasné kontroly hovéziho masa
potvrzuje i vedouci Botswanské narodni
veterinarni laboratore, Chandapiwa
Marobela-Raborokgwe: ,V¢asna a presna
diagn6za endemickych chorob ma prvorady
vyznam pro kontrolu nemoci a prehled
0 nich, coZ je nezbytné pro udrZeni naSich
exportnich trha.”

MAAE podporuje narodni laboratof jiz od
roku 2009 apomahda ji s dodrZzovanim
zkusebnich a  kontrolnich  pozadavku
Evropské unie, do které Botswana maso
vyvazi nejvice. Nové laboratofi nyni
agentura dodala vybaveni  potfebné
k vyuzivani jadernych technologii. Jednou z nich je metoda RT-PCR (Reverse Transcriptase Polymerase
Chain Reaction), kterd vytvaii miliony kopii sledované DNA, které mohou byt snadnéji prozkoumany.
Vyuzitim této metody Ize odhalit slintavku a kulhavku, africky mor prasat nebo mor skotu a urcit piivod téchto
nemoci béhem nékolika hodin.

NA KAVE S ... LUBOSEM MASKOU Z DIVIZE JADERNE ENERGETIKY NUVIA A.S.

Lubos Maska vystudoval SPS chemickou v Brné BHES —
atehdy ho vibec nenapadlo, Ze by se zabyval
Jadernou energetikou. Nyni se tomuto oboru vénuje
Jiz pfes 35 let, v soucasnosti jako vedouci oddéleni
chemické kontroly divize jaderné energetiky firmy
NUVIA a.s.

Jak jste se dostal k jaderné energetice?

Vystudoval jsem SPS chemickou v Brné&, par let po
vojné mi kamarad mého znamého navrhl, abych se
zkusil uchazet o misto v tehdy budované Jaderné
elektrarné Dukovany (EDU). Moc se mi z Brna
nechtélo, ale vize zajimavé prace v novém oboru
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prevazila a tak jsem se v |été pfed 35 roky ocitl na stavenisti, jadernou energetikou totalné nepoliben.
Nasledovaly dva roky v Jaslovskych Bohunicich na V1, absolvovani nékolika stupiiti Skoliciho stfediska
v Brné a navrat na EDU, kde uz vystavba pokrocila natolik, ze za¢aly spoustéci prace na 1. bloku. Tam jsme
si v praxi ovéfovali, co jsme znali teoreticky, pofad vSak bylo néco nového, zajimavého, takze ta vize se
naplnila. V CEZ-EDU jsem vydrzel 25 let, v roce 2006 v rdmci outsourcingu jsem se svymi kolegy presel do
firmy ENVINET a.s., dnes NUVIA a.s., kde v soucasnosti pracuji jako vedouci oddéleni chemické kontroly.

Co nyni délate ve spolecnosti NUVIA a.s.?

Ve spolecnosti NUVIA a.s. pusobim jiz 11 let a v soucasnosti pracuji jako vedouci oddéleni chemické
kontroly, které je souc¢asti Divize jaderné energetiky. Na JE Dukovany plsobime jako dodavatel vybranych
¢innosti pro Oddéleni chemickych rezimi Jaderné elektrarny (OCHR). ZajiStujeme operativni sménovou
chemickou kontrolu v nepfetrzitém provozu a v rezimu ,dennich” laboratofi se podilime na kontrolni ¢innosti
dle stanovenych harmonogramu.

Mdzete nam priblizit, v cem spociva Vase kaZzdodenni prace?

Elektrarna ma zjednodusSené fecCeno tfi hlavni technologické okruhy. Primarni (PO), sekundarni (SO)
a tercialni. Tyto okruhy jsou zaplnény médii, jejichz chemické slozeni se odviji od materialt, ve kterych
cirkuluji (minimalizace koroznich procesu). Dale se odviji od vlastnosti, které jsou od média pozadovany.
Vezmu-li PO jako trochu podrobnéjsi priklad, tak tento je zaplnén roztokem kyseliny borité o proménlivé
koncentraci. Za provozu reaktoru zpomaluje neutrony, pfi odstavce brani vzniku $tépné reakce. Pro
minimalizaci koroze je udrzovan bezchloridovy a bezkyslikovy rezim. Toho se dosahuje jednak kontinualnim
¢isténim okruhu, jednak davkovanim chemikalii. Je to davkovani NH4OH, ktery se radiolyzou rozklada na
vodik, jehoz prebytek vaze zbytky kysliku v okruhu po termickém odplynéni. Davkovanim KOH se pak
udrzuje optimalni pH, tzv. pH300. Cist&ni probihd pomoci ionexovych filtri, které tyto chemikalie na sebe
vazou, uvoliuji je zpét do okruhu, neustale se ustavuje rovnovazny stav. Tuto smés je potfeba udrzet
v urCitych optimalnich mezich. Korekce se pak provadi na zakladé nasich méreni, pfipadné dle vystupl
z kontinualnich chemickych analyzatord (KCHA), jejichz spravné méreni ovéfujeme. Dale se podilime
s chemiky JE na kontrolach médii havarijnich systémf(, kontrolach funkénosti Cisticich stanic (SVO1-6),
kontrole média v parogeneratorech, které slouZi jako vyrobnik pary pro turbiny. Kontrolujeme média SO,
dieselgeneratorovych stanic, chladici vody, technické vody, meziokruhy a mnoho dalSiho. Vzorkujeme
surovou vodu, ze které se vyrabi voda demineralizovana, vzorkujeme odpadni vody, které elektrarnu
opousti. Pfipravujeme kalibra¢ni a pracovni roztoky pro KCHA.

To je spousta narocnych cinnosti, které jisté vyzaduji jisté zkuSenosti...

Zabér nasi ¢innosti je zna&né rozsahly, je to pfedevsim tymova prace, at uz v ramci naSeho oddéleni, tak
v koordinaci a spolupraci s Oddélenim chemickych rezimi EDU. Vzhledem k akreditacim, které obé
laboratofe maji, se ucastnime zkousek zpUsobilosti, v€etné téch mezinarodnich. Toto v§e vyZaduje vysokou
odbornost, kromé ,chemické odbornosti“ musime znat technologii, orientovat se v procesech, které v ni
probihaji, umét vyhodnotit odchylky a interpretovat je. | kdyZ se jedna o naro&nou praci, ktera si zada
zdravotni zpusobilost véetné psychotestd, bezihonnost, neustalé sledovani predpist véetné statni zkousky
ze Zvlastni odborné zpUsobilosti na Statnim ufadu pro jadernou bezpecnost, Skoleni, tak je to pofad prace
zajimava. Prace, ktera mne bavi a ktera pofad pfinasi néco nového.

Jak vniméate budoucnost jaderné energetiky v Cechéch?

Alternativnim zdrojim zatim chybi moznost energii ,uskladnit®, uhli asi uz moc nebude, plyn se dovazi, tudiz
drahy a zavisly. Chce to jen dvé ,drobnosti — penize a vyporadat se s legislativou. Budou-li penize, pak uz
,to“ nékdo vyrobi a nékdo postavi. Ale i presto jsem optimista a v budoucnost jadra v Ceské republice v&fim.

Dékujeme za rozhovor a pfejeme mnoho tspéchii.
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K JADRU VECI ] i
JAK JE TO S JADERNOU ENERGETIKOU VE VELKE BRITANII?

O 80 % oproti roku 1990 chce Velka Britanie
snizit do roku 2050 emise oxidu uhli¢itého.
Jednou z cest k tomuto ambiciéznimu cili ma byt
i jaderna energetika. Zemé proto chce
podporovat napfiklad malé modularni reaktory,
které predstavuji cenové dostupnou inovaci
nizkouhlikové energetiky a v nasledujicich péti
letech planuje do jaderného vyzkumu a vyvoje
investovat minimalné 250 miliond liber.

Bohuzel, Spojené kralovstvi neni pfebornikem
ve vystavbé jadernych elektraren, coz potvrzuje
predevSim skuteCnost, ze béhem poslednich 20 let nevznikla v zemi jedina jaderna elektrarna. Jaky je
ddvod? Vinu Britové pfisuzuji pfedevsim vysokym nakladim na vystavbu, kterym neprospivaji zejména stale

naroénéjsi bezpeénosti opatieni, pozadovana po udalostech ve Fukusimé a Cernobylu.

Pro Velkou Britanii by se toto v8ak mohlo zménit. Zménou bude nova jaderna elektrarna Hinkley Point C
v zapadni Anglii, do jejiz vystavby planuje Velka Britanie investovat téméf 40 miliard liber. Méla by byt
spusténa v roce 2025 a produkovat az 7 % energie Spojeného kralovstvi. ,Nové jaderné technologie jsou
klicové pro nahrazovani dodavek energie spotrebitelim. Cena elekitfiny z jaderné elektrarny bude zretelna
a zarucena,“ podpofila nutnost noveé elektrarny Andrea Leadson, ministryné pro energetiku a zmény klimatu.
Proti kritikim vysoké ceny elektrarny se ohradila: ,NemlzZete ziskavat Cistou energii magii ze vzduchu,
budete muset investovat, délat rozhodnuti a byt za né zodpovédni.“

JADERNE PERLICKY
NUKLEARNiI TECHNOLOGIE POMAHAJi SUDANSKYM ZENAM S OBZIVOU
V sudanské provincii Kassala se mezi rozsahlymi dzemimi SRS gy '

vyprahlé zemé& nachazi pole, na nichZz Zeny péstuji
zeleninu, aby uzivily své rodiny. Jejich polim se dafi i pfes
omezené zasoby potfebné vody, a to diky jaderné védé,
ktera jim pomohla s vyuzitim hnojiv. Projekt zavlazovani
podporovany Mezinarodni agenturou pro atomovou energii
(MAAE) zde bézi jiz od lofiského roku. Diky nému
sudanské zeny védi, jak zachazet s hnojivy.

Experti z MAAE naucili Sudance techniky pro méfeni
hladiny vlhkosti v pudé a pouzivat izotop dusiku 1°N
k optimalizaci dusikatych hnojiv. K méfeni se pouZiva
sonda vysilajici neutrony, které se srazi s atomy vodiku
v pudé. Tato kolize neutrony zpomali, z éehoz sonda dokaze detekovat Uroveri vlhkosti pldy. VyuZitim
hnojiva s obsahem dusiku °N, tedy stabilnich izotopl s chybéjicimi ¢i pfebyte¢nymi neutrony, mohou pak
védci zjistit, jak efektivné na néj rostliny reaguji. To mdze pomoci zvysit vynosy plodin a optimalizovat vyuziti
hnojiv i nedostatkové vody.
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