Mila &tenarko, mily ctenari,

jaderna energetika se neustale rozviji a hraje vyznamnou roli pfi dosahovani klimatickych cili vSech
svétovych zemi. Dukazem toho je napriklad skutecnost, Ze ve staté New York byl prijat program Clean
Energy Standard zmiriujici jadernou energetiku jako jeden z klicovych prvk(. Pozadu nezustava Rusko,
které vydalo vyhlasku oznamujici zamér vybudovat 11 novych reaktort do roku 2030. Vyznam ma také
nuklearni medicina, které bude nové pomahat Australie produkci molybdenu-99. Dozvite se, v ¢em spociva
prace inspektora jaderné bezpecnosti a jak je narocna. Svou zajimavou praci vam v tomto Cisle predstavi
sympatickd Séarka Saladova, kterd se zabyvé mékkym rentgenovym zérfenim a zasluznou d&innosti —
popularizaci védy na FJFI CVUT.

Prejeme vam pfijemné pocteni! Vas InfowIN.

STAT NEW YORK BUDE VICE PODPOROVAT JADERNOU ENERGETIKU

NEW YORK SCHVALIL PROGRAM CLEAN ENERGY STANDARD, DiKY TOMU SE ZACHRANI
JADERNE ELEKTRARNY

Zacatkem srpna schvalil stat New York program Clean Energy pws
Standard (CES), podle kterého ma do roku 2030 celych 50 %
elektfiny vyrobené ve staté pochazet z bezemisnich zdroju.
Tento dokument vyslovné uznava pfinos jaderné energetiky
jako bezemisniho zdroje. To pomUlze udrzZet v provozu jaderné
elektrarny. Jednou z nich je napfiklad JE James A. FitzPatrick,
které hrozilo vyfazeni zprovozu z ekonomickych davodu.
Zacatkem roku 2017 vSak elektrarnu koupi novy vlastnik,
spoleCnost Exelon, za 100 miliond dolard a jednoblokova
elektrarna se bude nadale podilet na dosazeni klimatickych cilt
statu. Elektrarna FitzPatrick navic pfimo figuruje v dokumentu
CES jako jeden z klicovych prvkl ke spInéni stanovenych cil(.

Sam guvernér statu New York Andrew Cuomo uvedl: ,Zachrana
Jjaderné elektrarny FitzPatrick je pro New York enormni vyhra.
Diky tomu budou zachovény stovky pracovnich mist a udrZzeny
spolehlivé bezuhlikové zdroje energie. NepretrZity provoz elektrarny ma zasadni vyznam nejen pro
regionalni ekonomiku, ale také pro na$e usili dosahnout vytyéenych cilt do roku 2030. Stat New York prijal
se standardem CES odvazné, jasné a ekonomicky efektivni kroky, které mu zajisti pozici narodniho lidra
v oblasti Cisté energetiky a které zaroveri zajisti lepSi Zivotni prostiedi v nasledujicich desetiletich.”

RUSKO PLANUJE DO ROKU 2030 VYBUDOVAT 11 NOVYCH REAKTORU

V Rusku veSla v platnost nova vladni nafizeni, podle nichz by
zemé& méla do roku 2030 uvést do provozu 11 novych jadernych
reaktorl. Toto Cislo v8ak nezahrnuje 5 reaktor(l, které jsou jiz ve
vystavbé&. V nésledujicich letech se tedy da v Rusku ocekavat
velky rozvoj jaderné energetiky. Souc&asti vyhlasky je i schvaleni
vybudovani zafizeni k produkci uranovo-plutoniového paliva
o vysoké hustoté a rychlého neutronového reaktoru BREST-OD-
300. Ten je soucasti projektu vybudovani uzavfeného jaderného
palivového cyklu, jehoZ cilem je mimo jiné eliminace produkce
radioaktivniho odpadu z vyroby jaderné energie.
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NA KAVE S ... SARKOU SALACOVOU Z FJFI A FBMI CVUT

Sérka Salacové pracuje na Fakulté jaderné

—_— a fyzikélné inzenyrské CVUT, kde se zabyva PR

cOYTID_C:Irison of LPPandppp a popularizaci védy. Zaroveri vSak pusobi na

in nitrogen source Fakulté  biomedicinského inzenyrstvi CVUT

e Vv laboratofi XUV zareni, kde pracuje s mékkym
rentgenovym zarenim.

Jaka je Vase pozice na FJFI a jak dlouho uz
na fakulté ptsobite?

V soucasné dobé plisobim na fakulté v oddéleni
PR & Média a kromé popularizace védy mam na
starosti ivytvareni obrazu Jaderky, jak naSi
fakulté fikame, pro Sirokou vefejnost. V roce
2004 jsem na fakultu nastoupila jako student
avelmi brzy jsem se kromé studia zacala
vénovat i propagaci. Nejdfive jako c&len tymu
studentll a postupné jsem pfiSla i s vlastnimi
projekty a napady a ze studenta se po néjaké dobé stal zaméstnanec. Kromé toho ale mam i svou védeckou
kariéru, v niz se vénuji vyvoji zdroje mékkého rentgenového zareni. To navazuje na obor, ktery jsem zacala
na Jaderce studovat. To PR je vlastné takovy bonus, ktery vyplynul az E¢asem.

Kde a co jste studovala a jak jste se nakonec dostala az k mékkému rentgenovému zareni?

Jako mlady bazant jsem chtéla studovat matematiku, ale posléze mi u€arovala optika a lasery. Vystudovala
jsem obor Laserova technika a optoelektronika a posléze jsem se vénovala je$té Biomedicinskému
inZzenyrstvi na Elektro fakulté CVUT, protoZe jsem chtéla propojit znalosti z konstrukce laserd s medicinou.
Po ziskani Ing. titulu pfiSla nabidka profesorky Vrbové (jedné z pfednich védkyr vénujicich se laserim, ktera
pUsobila na Jaderce a posléze zalozila Ustav biomedicinského inZenyrstvi), abych se pfidala do nové
vznikajiciho tymu na mladé Fakulté¢ biomedicinského inZenyrstvi CVUT (FBMI), kde &ast pracovnikd
a absolventll FJFI dostala pFilezitost vytvofit nové laboratofe. PFili§ jsem nad nabidkou nevahala. Jednak to
byla moZnost pokraovat v sebevzdélavani a ve védecké praci na doktorském studiu, ale pfedevsim
moznost aplikace poznatkd zakladniho vyzkumu lasert z Jaderky pro pfimé medicinské vyuziti. Tak vlastné
zaCala ma cesta od velkého jédového laseru Asterix IV na PALS k vyvoji zdroje mékkého rentgenového
zafeni z plasmatu pomoci laseru.

Jak dlouho jiz celkové pracujete v oblasti védy/fyziky a jaka byla Vase predchozi zaméstnani?

Diky vzacné nahodé jsem dostala pfilezitost pracovat ve védé jiz od konce prvniho ro€niku na Jaderce na
unikatnim zafizeni PALS na Akademii véd. Od té doby, tedy od roku 2005, jsem se vlastné s praci
v laboratofi jeSté nerozloudila. Pozdéji jsem si vyzkouSela praci s relativni novinkou v €eskych vodach, a to
praci s femtosekundovym laserem v laboratofich v Troji, a dnes jsem soucasti laboratofe XUV zéafeni, ktera
byla vybudovana na FBMI v ramci Evropskych fondu a je jedina svého druhu v republice.

Na kterou laboratof vzpominate nejvice?

Na PALS dodnes neddm dopustit. Byla to pro mne ta nejvétsi a nejlepsi Skola. Jednak jsem méla vyborné
mladé kolegy Romana Dudzaka, Pavla Prchala a dalSi, ktefi méli dost trpélivosti ucit to neopefené mladé
vSem potfebnym dovednostem, jak nastavit zrcatka, jak ovérovat velikost svazku, jak systému rozumét a Fidit
jej. A jednak jsem méla vytecného ucitele v podobné Jirky Skaly, ktery mi udélil nejednu cennou lekci
a nauCil mne 2x méfit a jednou palit laserem. VSem jsem jim za to zavazana, protoze jejich nadSeni
a trpélivost ve mné probudily lasku k véde.
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Co presné délate, v ¢em spociva Vase prace dnes?
To je nelehka otazka. Ale zkusim vam cely vyzkum
zjednodusit. Cilem naSeho badani je vytvorit
zjednoduSené feceno mikroskop, ktery uvidi dovnitf
bunék a dokaze rozliSit véci jako je jadro,
plazmatické retikulum & vzniklé defekty. On uz
popravdé takovy mikroskop existuje, ale zdrojem
zareni je synchrotron, ktery se tézko umistuje do
kaZzdé nemocnice C&i laboratofe. Proto se stava, Ze
v nékterych pfipadech mize pacient ¢ekat na
vysledky vys$etfeni i nékolik tydnl, nez nemocnice
dostane ¢as pro zkoumani vzorkd u takového
mikroskopu. Ov§em v pfipadé napfiklad rakoviny
muze nékolik tydnt znamenat rozdil mezi Zivotem
a smrti. Proto se snazime spolu s nékolika dalSimi
svétovymi laboratofemi sestavit stolni mikroskop,
tedy zafizeni, které by se veslo na stll o velikosti
cca 2x2 metry, mélo jednoduché ovladani
a zvladalo spolehlivé udélat snimek kazdého vzorku. Ja se dnes vénuji pfedev§im navrhim a simulacim, jak
vylepsit postaveny zdroj zareni, aby daval vice fotond a bylo tak mozné zajistit jeho maximalni vyuziti. Kdyz
se na$ cil podafi, bude mozné toto zafizeni umistit do kazdé nemocnice a €¢as na vySetfeni by se z dni
zkratil na hodiny. Ano, zni to Gzasné, ale ma to spoustu drobnych hackd nejen technického, ale
i legislativniho charakteru. O lidském faktoru pak vibec miuvit nebudu.

Nemate strach pracovat s rentgenovym zarenim? Preci jen jsou s nim spojena néjaka rizika.

A tady se dostavame presné k tomu lidskému faktoru, o némz jsem mluvila. VétSina lidi si pfi terminu mékké
rentgenové zafeni okamzité vybavi rentgen. Ale v mém pfipadé mluvime o zafeni, které je na pfelomu mezi
UV zafenim a rentgenovym zafenim. Kdybyste tohle zafeni vypustili volné do vzduchu a dali pfed né&j ruku
s oCekavanim, Ze uvidite na stinitku za rukou kosti, zklamu vas. Zafeni, s nimz pracuiji, se utlumi ve vzduchu
do vzdalenosti 2 cm a do kdze vibec nepronikne. Proto neni ¢lovéku nebezpecné. Tahle jeho pozitivni
vlastnost je vSak jednim z naS8ich nejvétSich nepfatel. Zafeni musime vytvaret ve vakuové komore, kde neni
dusik (hlavni slozka vzduchu). Jenze v takovém pfipadé nemuzete jen tak vlozit do aparatury vzorek tkane,
protoZe by jej okolni podtlak uplné roztrhal. Tudiz je tfeba biovzorky bud nejprve odvodnit, nebo je umistit do
vhodné kyvety. A zde opét zaciname bojovat s Utlumem zafeni. Proto se snazime vymyslet zpusob, jak
zvysit pocet fotonl s potfebnou vinovou délkou tak, aby nam jejich ztrata nevadila a dostali jsme vzdy
kvalitni obrazek buriky. Tak, a pokud si pfe¢tou kolegové tohle vysvétleni, tak uzZ mne do laboratofe nepusti.
Berte prosim mé povidani jako hodné velké zjednodus$eni celé problematiky.

Jak dlouho jiz medicina s mékkymi zdroji rentgenového zareni pracuje a jak je vyuziva nejcastéji?

Pokud bychom se podivali do historie a mluvili o prvnich mikroskopech s vyuzitim synchrotronového zareni,
dostavame se do cirka 90. let. Nejvétsi uplatnéni zalaly tyto pfistroje ziskavat v minulé dekadé, kdy se také
medicina zaCala mnohem vice vénovat zkoumani podstaty rakoviny a jeji v€asné diagnostiky. ,Stolni
mikroskopy“ jsou pak jesté stéle ve stadiu vyvoje €i legislativniho schvalovani. Kromé laserového plasmatu
se totiz da vyuzit i tzv. pinchujici vyboj pro tvorbu mékkého rentgenového zafeni. Tam jsou kolegové ve

Na zacatku rozhovoru jste se zminila, Ze kromé védecké kariéry pracujete i na popularizaci védy.
MuzZete trochu pFiblizit i tuto svou ¢innost?

Popularizace védy zni velmi honosné, ale ve skuteCnosti je to hodné dopisovani, domlouvani, vymysleni
a podobné. Kdyz nam pfijela kdysi na gymnazium prednaset pani Ing. Dufkova, byli jsme cely pry¢, zZe si na
nas nékdo takovy udélal ¢as a my mame moznost dozvédét se néco o jadernych elektrarnach. Dneska je uz
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v3echno ke zhlédnuti na YouTube, spousty toho najdete na internetu a kdyZz mate dotaz, tak prosté napiSete
nékomu na Facebook nebo Twitter. Je tedy velice téZzké zaujmout vefejnost, potazmo mladé lidi, a tady
pravé zacina nase prace. Snazime se neustale ukazovat, Ze véda a technika jsou zajimavé obory. Mladé lidi
zkouSime piimét ke studiu na technickych Skolach a laické vefejnosti se snazime pretlumogit védu
.polopaticky”, aby z ni neméli obavy. A pak samoziejmé velkou ¢ast mé prace na PR seberou aktivity pro
nové studenty, kdy pofadame napf. dny otevienych dvefi, nebo navazovani spoluprace s primyslem.

Co Vam na Vasi praci pripada nejzajimavéjsi (nebo nezdabavnéjsi)?
Myslite na té popularizaCni? Nejradéji mam,
kdyz vyjedeme nékam na Festival védy
apod. akce a na stanek pfijdou malé zvidavé
déti. Jesté nemaji pfedsudky a vSechno je
zajima. TakZe se mnohdy setkavame s tim,
ze ukazujeme méfeni radioaktivity
a prarodiCe hned ustupuji, zacnou mluvit
o Cernobylu a boji se k nam priblizit. Ale déti
ne, ty okamzit¢ zacne zajimat, pro¢
radiometr chrasti, kdyz namifime na krasné
zelené  sklenice nebo  porcelanovou
cukfenku. Samozfejmé& je nékdy obtizné
spravné odpovédét a pfitom nezahodit
veSkerou védu, ale o to vic nas tahle prace
s kolegy bavi. K ¢emu je umét védecky
mluvit, kdyZ vam rozumi stézi 5 % lidstva.
Kdysi mi nékdo fekl, Ze musim umét vysvétlit
— ' svou praci i 4letému ditéti, jinak to, co délam,
nema smysl. Je to docela fuska, schvalné si to nékdy zkuste sami.

Dékujeme za rozhovor a pfejeme mnoho uspéchii.

VECI |
AUSTRALIE BUDE DODAVAT 25 % VESKEREHO MOLYBDENU-99 PRO MEDICINU
Mo-99 se v nemocnicich vyuZiva k vyrobé technecia-99 pouzZivaného pfi diagnostickych procedurach po
celém svété. Odhadem je vyuzivano v 45 _

milionech procedur ro&né. Molybden-99 se vyrabi
ve specialnich vyzkumnych reaktorech, pficemz
dosud tuto vyrobu zajiStovalo pét reaktorl
v Belgii, Nizozemsku, Kanadgé, Jizni Africe
a Rusku. V poslednich letech bylo v3ak nékolik
hlavnich reaktorll vyfazeno zprovozu, coz
zplsobilo nedostatek izotopu. Pravé to vedlo
k celosvétovym iniciativam k prozkoumani
alternativnich  zdroji a nejvétSim znich je
Australie.

Projekt organizace ANSTO (Australian Nuclear
Science and Technology Organization) v hodnoté
168 miliond dolari se momentalné nachazi
v posledni fazi vystavby, kdy se dodélava
predevSim strojovna s deseti horkymi komorami.
Do konce roku 2017 by pak vyrobna méla
dosahnout plné produkce deseti miliont davek roéné a pokryvat az 25 % celosvétové poptavky po Mo-99.
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Podle feditele ANSTO, Adriana Patersona, je reaktor OPAL (Open-pool Australian lightwater reactor) spolu
s nové stavénou vyrobnou jedinym spolehlivym zplUsobem, jak produkovat Mo-99 pro nuklearni medicinu
v takovém rozsahu, v jakém je potfeba v nemocnicich a nuklearnich Iékafskych centrech po celém svété.
Nuklearni medicina je Zivotné dulezitym prvkem modernich Iékafskych systém( a umozfiuje diagnostiku
a lé¢bu rdznych druhd rakoviny &i potizi s kostmi.

JADERNE PERLICKY

JAKA JE PRACE INSPEKTORA BEZPECNOSTI MEZINARODNiI AGENTURY PRO
ATOMOVOU ENERGII?

Fyzicky naro¢na. Sto dni v roce je na cestach, ale neuziva si pamatek, nybrz jadernych zafizeni v odlehlych
¢astech zemi. Tam ho ¢ekaji nejen kilometry chlize, ale také Splhani do vysin, a to vS8echno v nepohodinych
bezpec&nostnich oblecich a za kazdého pocasi. Pfesto se na tuto pozici hlasi kolem 250 lidi ro¢né.

Mezinarodni agentura pro atomovou energii je jedinou organizaci, jejimz Ukolem je ovéfovat vyuzivani
jaderného materialu po celém svété. Agentura a jeji inspektofi bezpecnosti jsou neodmyslitelnou soucasti
rezimu neSifeni jadernych zbrani. MAAE proto mlze poskytnout zaruku, Zze zemé nevyuzivaji jaderny
material k vojenskym uc¢elim a nezneuzivaji jaderné technologie. Pravé to ovéfuji inspektofi bezpecnosti.
V roce 2015 zkontrolovali 709 jadernych zafizeni a dalSich 577 lokalit mimo né v 181 statech. Celkem tak
provedli 2118 inspekci a stravili 13 248 dni v terénu.

Prace je to naro€na, protoze do nékterych lokaci neni snadné se dostat. Kdyz uz se tam inspektor dostane,
¢eka ho minimalné 5 km chlze a Splhani do vysek, to vSe v nepohodiném bezpecnostnim obleku a tézkych
botach s ocelovou Spi¢kou. O tom, Ze si poCasi ani klima inspektor nevybira, netfeba mluvit. Pokud je
v8echno, jak ma byt, trva jedna kontrola asi 4 hodiny, pokud jsou problémy, mize se protahnout az na deset
hodin.

Walk a mile in the ‘overshoes’ of a safequards inspector

The timeline of a routine inspection of an average nuclear power plant goes something like this:

Fly into the 6a.m. 30 minutes to 1 hour 15 minutes
country the the next day — leave hotel. for nuclear material accountancy: to meet with the
night before, Drive for 3 hours to reach the the inspector looks at the amount representative of the
arriving around power plant, which is often of nuclear fuel the facility has national safeguards
7 p.m. located in a remote, sparsely purchased, stored and used, as authority and plant operator
populated area. well as the capacity at which the to discuss the inspection and
;_\_A facility is running to see if all this to agree on an ‘activity plan’
— N 9a.m. information adds up. detailing the operator’s
Ry arrive at the power plant. plans for the facility’s future.
Wait for the escort provided by
the plant.
1 hour 2to 4 hours 2 to 4 hours 4 p.m.
to undergo a whole body in the reactor hall for Return to inspector leaves the
radiation scan, receive a verification activities. reactor hall plant for the 3-hour
dosimeter to track radiation 1 Boue AL o i drive back to the
dose received while on the A in the plant for other hotel.
premises, and put on special g verification activities
clothing and protective gear Discussion with national 7 p.m.
before entering the reactor safequards authority or continue with arrive back at hotel.

hall
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and plant operator

about follow-up actions.

audits of the
nuclear material
accountancy records.
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