Vazenéa &tenarko, vézeny &tenéfi. Sluneéné dny dorazily do Cech a milovnici tepla si koneéné mobhli pfijit na
své. Poradné ,horko* mize byt také politikim, ktefi odsouhlasili rozvoj ¢eského jaderného pramyslu, ale
stale nevyreSili podstatnou otazku, kde na to vzit? Na otazku, co se déje s radioaktivnim materialem po
mnoho let uloZenym v zemi, nam jiz brzy odpovi védci diky ve svété unikatnimu experimentu FEBEX. O tom,
co vSechno musi znat jaderny operator, nez poprvé usedne do Zidle na veliné, jsme si povidali v rubrice Na
kévé s... s Danou Brounkovou z vycvikového stfediska CEZ v Brné. Na zavér infoWINu najdete ,jadernou*
medialni kauzu, kterou rozpoutala zdanlivé nevinné vyhlizejici technicka zavada na vysou$eci rukou

v Jaderné elektrarné Temelin. Pfijemné cteni preje tym infoWINu.

POSTAVIME, ALE NEVIME ZA CO

TEMELIN | DUKOVANY BUDOU SILNEJSIi

LStavét Ci nestavét?!” byla otazka, kterd zde zaznivala jiz delSi obdobi. Nyni jiz maji ¢esti politici jasno.
V souvislosti s udalostmi posledni doby na ni dostavame od vlady odpovéd ,Postavime, ale zatim nevime za
0...“ Pozitivni pfistup potvrzuje pfijaty Narodni akéni plan rozvoje jaderné energetiky, ktery pocita
s rozSifenim jaderné energetiky. Konkrétné jde o pfipravu vystavby jednoho jaderného bloku v Jaderné
elektrarné Dukovany (EDU) a jednoho bloku v Jaderné elektrarné Temelin (ETE) s moznosti rozSifeni na
dva bloky v obou elektrarnach. Zbyva dofesit, z éeho vystavbu novych bloku financovat. Plan navazuje na
aktualizaci Statni energetické koncepce, podle které ma byt v budoucnu jaderna energie hlavnim zdrojem
vyroby energie v CR. Koncepce piedpoklada, Ze letos se bude jadro na vyrobé elektiny v Cesku podilet
zhruba 35 %. Po dostavbé dvou blokU jadernych elektraren by jeho podil v roce 2040 mohl vzriist asi na
50 procent. ,Abychom byli schopni zajistit energetickou sobéstacnost a bezpecnost nasi zemé, je nezbytné
zahajit pfipravu vystavby jednoho jaderného bloku v lokalité Dukovany a jednoho bloku v lokalité Temelin,
a to s moznosti roz§ifeni na dva bloky v obou lokalitach,“ uvedl ministr pramyslu a obchodu Jan Mladek
(CSSD). Samotny plan obsahuje podle CTK nékolik moznosti financovani vystavby: stat preferuje investici
prostfednictvim maijitele a provozovatele jadernych elektraren, kterym je energeticka firma CEZ, popfipadé
jeji dcefinou spole¢nosti.

JIZ VIME, CO BUDE POTOM...

Co se stane s radioaktivnim materialem, ktery ulozime do
hlubinného ulozisté, za nékolik desitek let a jak bude
pusobit na okoli? Na tuto otazku jiz brzy odpovi védci
zapojeni do projektu FEBEX (zkratka Full-scale
Engineered Barriers Experiment). Experiment probihal od
roku 1997 v podzemni laboratofi v dole Grimsel ve
Svycarsku. V tunelu byly tehdy uloZeny dva kontejnery

s obsahem vysoce radioaktivniho odpadu a ,zazdény*
vrstvou bentonitu. Stav sudu a jejich bezprostfedni okoli
monitorovalo 500 senzoru. Projekt mél za Ukol sledovat
nejen pokles teploty kontejnerd, ale také hydro-
mechanické pusobeni na okolni skalu. Prvni ze sudl
vyjmuli védci v roce 2002 a s pfekvapenim zjistili, ze e
v naroénych podminkéach vysoké vihkosti a teploty okolo 100 °C stale jesté bylo funké&nich 70 %
instalovanych senzor(. Druhy kontejner spatfi svétlo svéta opét na konci letoSniho ¢ervna. Experiment tak
umozni porovnat vysledky méfeni. Podle organizace Nagra zabyvajici se vystavbou hlubinného ulozisté ve
Svycarsku je tento projekt ve svété unikatni tim, Ze probihal tak dlouhou dobu a miZze nam tak poskytnut
velice cenné informace o procesech, které probihaji pfi ukladani radioaktivniho materialu.

Vice informaci zde: http://www.world-nuclear-news.org/WR-Repository-heat-experiment-comes-to-an-end-
2605154.html
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NA KAVE S ... DANOU BROUNKOVOU, VYCVIKOVOU INZENYRKOU VE SKOLICIM

A VYCVIKOVEM STREDISKU CEZ, BRNO

Vystudovala Fakultu jadernou a fyzikalné inZenyrskou (FJFI), obor
dozimetrie ionizujiciho zareni, nasledné absolvovala Fakultu strojni se
zamérenim na pristrojovou a regulacni techniku. Poté pusobila jako
poradce v oblasti energetiky a radiacni ochrany, od roku 2006 pracuje

v energetické spoleénosti CEZ jako vycvikova inzenyrka a je také
garantem vyukovych program( v oblasti TIR (Teorie jadernych reaktort).
Externé vyuéuje téma radiacni ochrany na CVUT FJFI.

Na jaka Skoleni a pro koho se vase stredisko zaméruje?

Nase Centrum pfipravy personalu je zaméfeno na rizné typy skoleni,

které pokryvaiji Siroky rozsah pozadavkl pro bezpec¢ny provoz jaderné

elektrarny. Jedna se zejména o $koleni zaméstnanct CEZ, konkrétné

fidiciho operativniho personalu, dale kontrolnich a provoznich fyzik( (dale

jen KF/PF) a vycvik dohliZejicich osob. Tyto programy jsou schvalovany
N pFimo Statnim ufadem pro jadernou bezpeénost (SUJB).

Nasimi Skolenimi prochazeji také zameéstnanci dodavatelskych firem, které jsou potfebné pro provoz

jadernych zafizeni. Zde rozdélujeme vyuku na ¢Ctyfi tzv. moduly podle pozadovanych znalosti na dané

pracovni misto. Modul M1 je uréen pro nové nastupujici zaméstnance, ktefi ziskaji prlifezové informace

o0 jaderné elektrarné. Modul M2 je uren pro specialisty, ktefi vykonavaji obsluzné &innosti

na technologickych zafizenich JE, napf. na pozicich strojnikll. Zde ziskaji specifické znalosti o dané

technologii z dané specializace, jako napfiklad chemie, elektricka €ast, jaderné investice, stavebni &asti,

technologie, provozni rezimy a jaderna bezpecnost, jaderna vyroba, radiac¢ni ochrana apod. Modul M3 je

uréen pro zaméstnance, ktefi vykonavaji pracovni €innosti na pozici specialisty v daném oboru. Modul M4 je

uréen pro vedouci pracovniky a je zaméfen na rozvoj mékkych dovednosti.

Dalsi skupinou jsou profese, u nichz se vyzaduje, aby méli absolvované Skoleni v souladu s vyhlaskou

SUJB, 307/2002 Sb., 318/3003 Sb. 309/2002 Sb. — jedna se napt. o $koleni vstupu do kontrolovaného

pasma, Skoleni havarijni pfipravenosti apod. Vycvikové programy pro pfipravu téchto skupin nejsou

licen€nimi dokumenty, nicméné jsou schvalovany provozem jaderné elektrarny. Tedy je tu nutna soucinnost

s divizi Vyroba, bez které bychom nebyli schopni pfipravit personal podilejici se na provozu JE patficnym

zplsobem.

Kolik pracovniku jadernych zarizeni projde vasimi kurzy priumérné za rok?

Pocet posluchacl, ktefi u nas absolvuji zakladni pfipravu, zavisi na pozadavcich provozu jednotlivych

elektraren. V priméru vSak mizeme fici, ze zkouSky odborné zpUlsobilosti u nas slozi 5 az 10 budoucich

fidicich operativnich pracovniku, dale tfi kontrolni a provozni fyzici a z dodavatelskych firem je to okolo

stovky osob za rok. Skolenimi pro nejriizn&j$i specializace pak projde né&kolik stovek lidi z obou jadernych

elektraren dohromady.

Existuje podobné skolici centrum jesté jinde v CR?

V soudasné dobé jsme v oblasti pFipravy zaméstnanci CEZ, a. s., a dodavatelskych organizaci pro provoz

jaderné elektrarny jedinou organizaci v CR s licenci SUJB pro tyto &innosti.

Ve vycvikovém stredisku také vyucujete, co konkrétniho, a v ¢em Vas tato prace bavi?"

Uc¢im zde a jsem také garantem pfedmétl ,Teorie jadernych reaktord® a ,Provozni fyzika“. Zjednodusené

feCeno u¢im zaklady jaderné fyziky a procesy, které mohou nastat pfi provozovani jaderného reaktoru.

Spolecné s kolegy se také podilim na vyuce v oblasti radiaéni ochrany.

Na mé praci mé bavi riznorodost, ktera je spojena s tim, Ze se ve Skoleni potkam s rliznymi typy osobnosti,

s rznou Urovni znalosti z oblasti fyziky. Struktura a uroven pfedmétu fyzika musi byt postavena tak, aby

posluchaci kazdého kurzu pochopili zakladni principy jaderné fyziky. Vtdhnout je do vyuky tak, aby je téma

zacalo zajimat a pochopili jej na urovni, ktera odpovida jejich pracovnimu zafazeni.
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Odlisuje se néjak Skoleni pro pracovniky ETE a EDU? Pokud ano, tak v ¢em a proc¢?

Pfiprava zaméstnanct pro jednotlivé lokality ma samoziejmé svoje specifika, obsah je tedy rozdilny.
Odlisnost souvisi s tim, Ze na obou elektrarnach jsou jiné technologie, jiné systémy, které se musi pfi Skoleni
zohlednit.

Je Skoleni pouze teoretické nebo ma i néjakou praktickou ¢ast (napr. povinnou exkurzi do
elektrarny)?

Pfiprava a vycvik ma samoziejmeé i ¢ast praktickou. Jedna se o staze a zacviky na vlastnich funkcich.

P¥i Skoleni fidicich a operativnich pracovniku, kontrolnich a provoznich fyzikd musi byt zohlednény
pozadavky platné legislativy CR. Do vyuky je zac¢lenéno ve spolupraci s CVUT Katedrou jadernych reaktor(
seznameni se Skolnim reaktorem VR-1 a také vycvik na simulatoru dané elektrarny.

technologii. V druhém pfipadé jsou poZadovany od absolventt detailnéjSi znalosti z oblasti reaktorové

a provozni fyziky.

Jak probiha takové skoleni?

Zakladni priprava fidiciho operativniho personalu JE vychazi z postupu CEZ, a. s., a navazujicich metodik.
Je rozdélena na etapu zakladni pripravy do OSVEDCENI vydavaného garantem pfipravy a etapu zakladni
pFipravy do POVERENI, ktera je zavr§ena vydanim OPRAVNENI ze strany organt statniho dozoru

a POVERENI k vykonu ¢ginnosti vydaného jadernou elektrarnou.

Zakladni priprava v etap& do OSVEDCENI se sklada z teoretické pripravy, stdZe na jaderné elektrarné

v pfipadé pfipravy fidiciho operativniho personalu i z vycviku na simulatoru. Zjednodusené feceno,
posluchadi prochazeji urcitou posloupnosti pfipravy, kde postupné ziskavaji znalosti v obecné roviné
(informatika, jaderna bezpecnost, kultura bezpe&nosti, radiacni ochrana, ...). Nasledné pfechazeji do druhé
¢asti, kde ziskavaji informace o jednotlivych systémech (elektro, chemie,...) a v posledni ¢asti by méli
vSechny svoje znalosti zurocit v pfedmétech jako je Provoz, likvidace normalnich abnormainich,
mimoradnych eventualné havarijnich stavu, a ziskat informace o zvladani tézkych havarii.

Tato ¢ast vycviku je ukon€ena zkouskou, kde poslucha¢ musi prokazat znalost ze zakladnich oblasti

a vzajemnych souvislosti mezi nimi. ZkouSka se provadi pfed komisi, jejimiz €leny jsou vycvikovi inZenyfi,
zéastupci provozu a zastupci SUJB. V pfipadé Uspé&sné slozené zkousky pokraduje posluchad ve fazi do
POVERENI. Zde prochazi teoretickou pfipravou a absolvuje zacvik na funkci s vyuZitim simulatoru. Cela
pFiprava opét vrcholi vykonanim zkousky pred Statni zkugebni komisi, a kongi ziskanim POVERENI

k vykonu ¢&innosti.

Jak casto se musi zkousky opakovat?

Frekvence opakovani zkoudek souvisi s typem Skoleni, které zaméstnanec nebo poslucha¢ absolvuje,
respektive znalostmi, které musi prokazovat. V p¥ipadé zaméstnancti CEZ je opakovani statni zkousky dano
v souladu s platnou legislativou CR v rozmezi 2 aZ 8 let. V ptipadé specializaci je zkouska pozadovana
pouze pii zméné specializace nebo pfi zmé&né Grovné pracovniho mista. U $koleni s vyhlagkou SUJB,
307/2002 Sh., 318/3003 SB. 309/2002 Sh. je zkousky nutné opakovat v rozsahu jednoho az tfi let.

Kurzy jsou zakonceny testem, co se stane, kdyz v ném ucastnik propadne?

Nejenom vlastni kurzy, ale i v pribéhu vlastni pfipravy jsou zafazeny pisemné a Ustni zkousky z jednotlivych
predmétl. Pokud poslucha¢ neuspéje pfi slozeni jakékoli zkousky, ma moznost opakovat zkousku jesté
dvakrat. V pfipadé, ze zadny z pokusU Uspésné neslozi, znamena to pro né&j, ze nesplnil patficnou kvalifikaci
na prislusné pracovni misto.

Jak vybirate lektory a kde se Skoli oni?

Co se tyka vybirani uchazec¢u na pozici vycvikového inzenyra, nasi lektofi prochazeji vybérovym fizenim
stejné jako jakykoli jiny zaméstnanec CEZ, a. s. Kromé& znalosti z daného oboru, musi prokazat i znalosti

v oblasti pedagogické a prezentacéni a znalosti v oblasti platné legislativy CR v daném oboru.
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Pro pfipravu vycvikovych inzenyr( je zpracovan vycvikovy program. V praxi to znamena, ze kazdy rok
musime absolvovat teoretickou ¢ast vycviku, odbornou staz na lokalité a vSechna Skoleni souvisejici

s legislativou CR v oblasti, kterou lektorujeme.

Studijni materiély mate pfedepsané od SUJB nebo si je tvofite sami?

Je tfeba si uvédomit, Ze pfiprava a vycvik by nemohl existovat bez provozu, a naopak provoz by nemohl
existovat bez pfipravy a vycviku. Jedna se tedy o vzajemnou symbidzu, kterou musi ctit obé strany v oblasti
vlastni pfipravy zameéstnancq, tedy i pfipravy materialG pro pfipravu a vycvik zaméstnancu. DalSi strana,
ktera vstupuje do pFipravy zaméstnancu a je respektovana, je dozorny organ, protozZe pfi pfipravé a vycviku
zaméstnanc musime dodrZovat platnou legislativu CR.

Dékujeme za rozhovor.

K JADRU VECI

VEDCI FANDI JADERNE ENERGI|

Dle studie védcl Staffana Qvista (Univerzita v Uppsale) a Barryho Brooka (Tasmanska univerzita v Australii)
mohou byt uhelné a tepelné elektrarny celosvétové nahrazeny jadernymi za méné nez dekadu. Tedy pokud
by se jaderna energetika rozvijela tempem, jakym rostla ve Svédsku a Francii v dobé svého nejvétsiho
rozkvétu. Védci pracuji ale i s konzervativnéjSim scénafem, ve kterém pocitaji s nejistotami a obavami (napf.
odlisné ekonomické vysledky regiond, ceny vyvoje a vystavby elektraren, odstavovani a starnuti souc¢asnych
jadernych elektraren apod.). Dle tohoto odhadu by mohlo jadro nahradit fosilni paliva v horizontu 25 az 34
let. Podle zpravy vydané v kvétnu 2015 organizaci OECD bylo ke konci minulého roku ve svété v provozu
celkem 438 jadernych reaktort s celkovou kapacitou 376 216 MW,. Stavi se 70 novych jadernych zdroj(.
Vice informaci najdete zde: http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/rds2-35web-85937611.pdf

JADERNE PERLICKY

V TEMELINE HORELO

Pozar v Temeliné — timto tématem na konci letoSniho
kvétna doslova oZila ¢eskd média pocinaje seriéznimi
zpravodajskymi tituly a bulvarnimi platky konce. Po
lakavych investigativnich titulcich v8ak nasledovaly €lanky,
které odkryly jizZ méné zazivnou pravdu. V elektrarné doslo
k technické zavadé elektrického vysousece rukou na WC
a jeho vzplanuti. ,Udalost temelinskym hasi¢im nahlasila
jedna ze zdravotnich sester, ktera si vS§imla koufe. Hasici
dorazili na misto béhem tfi minut. K uhaseni vysousece
pouzili pfenosny hasici pfistroj. Vlastni zasah trval necelou
minutu. Zafizeni je aktualné demontovano a bude
nahrazeno. Skoda je odhadovana na dva tisice korun,*
popisuje udalost tiskovy mluvéi elektrarny Marek Svitak ve i
vyjadfeni médiim. Udalost je pfedb&Zné ohodnocena mimo stupnici INES, protoZe nema vliv na provoz
elektrarny a jadernou bezpecnost.

V podstaté banalni zalezitost, ktera se bézné stava v mnoha primyslovych zavodech, vSak v pfipadé
Jaderné elektrarny Temelin pfitahla pozornost novinaru i v zahranici. Zatimco jinde by se o udalosti, jez
nemeéla vliv na chod elektrarny a uz vabec ne na jadernou bezpecnost, dozvédél od udrzbare snad feditel
firmy, tak Temelin je pod drobnohledem &eskych i zahrani¢nich ufadud a musi i takové ,banality” zvefejhiovat.
Tato povinnost informovat je dana tzv. Melkskou dohodou. VyreSila spor mezi eskou a rakouskou stranou,
ktery vyvolavaly protesty ekologickych organizaci proti vystavbé a provozu ETE. Protesty proti ETE
opakované uzavrely hrani¢ni pfechody mezi obéma zemémi a ¢ast rakouskych politikdl hrozila zablokovanim
vstupu Ceska do Evropské unie. Smlouvu v prosinci 2000 dojednali tehdej$i premiéfi Milo§ Zeman

a Wolfgang Schussel.
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