Vazena Ctenarko, vazeny Ctenafi. Pravé vam v e-mailu pfistalo srpnové &islo infoWIN. Doctete se v ném
mimo jiné o nové zelené kampani prezidenta Baracka Obamy nebo o vystavbé prvni jaderné elektrarny ve
Vietnamu. U kavy jsme se setkali s Ivou Kubariovou, feditelkou ttvaru Bezpecnost energetické spolecnosti
CEZ, a diskuse se zaméfila mimo jiné na to, jak tézké je fesit krizovou situaci v oblasti jaderné energetiky.

LETEM, JADERNYM SVETEM

PREZIDENT USA BARACK OBAMA VYTAHL DO BOJE ZA ZELENEJSi AMERIKU. S JADREM
A OBNOVITELNYMI ZDROJI

Prezident Spojenych statt americkych Barack Obama se rozhodl, Ze jeho prezidentskym odkazem bude
trvalé snizeni emisi v USA. Aby se vyhnul vyrazné nepfiznivé situaci v americkém parlamentu, kde dominuji
republikani, rozhodl se sv(j boj vtélit do prezidentského vynosu.

Prezident stanovil latku velmi vysoko. Emise CO2 maji byt totiz do roku 2030 snizeny oproti trovni z roku
2005 o 32 %. Obama si také preje, aby podil obnovitelnych zdroju vzrostl ve stejném obdobi na 20 procent
ze soucCasnych 13. Vétsi podporu bude mit také bezemisni jaderna energetika. Reaktory budované

v soucasnosti hned ve tfech americkych statech se doc¢kaji vyhodnych viadnich avérl. Stejné tak centraini
vlada podpofi stavajici reaktory, u nichz jejich provozovatelé zainvestuji do navyseni vykonu. Obama pfitom
dava jednotlivym statim velkou volnost ve volbé cesty, jak stanoveného cile dosahnout. Mohou zvolit cestu
vystavby novych jadernych blokd, investovat do vétrnych elektraren, ale také prodavat emisni povolenky ¢i
na emise uvalit dan. Obamuyv pfistup
pfivitali také zastupci amerického
jaderného pramyslu. Marvin Fertel,
predseda a generalni feditel
washingtonského Ustavu jaderné
energetiky (Nuclear Energy Institute),
vidi v Obamou pfedlozeném planu
prilezitost pro jadernou energetiku,
pomoci ambiciézni cil splnnit.

.Pro vice nez polovinu americkych
federalnich statu pfedstavuje jaderna
energetika nejvétsi bezemisni zdroj
elektriny. Je tak bez debaty, Ze jakykoliv
smysluplny pokus o sniZzovani emisi CO>
se neobejde bez udrzovani a rozvoje
Jjaderné energetiky,” fekl k Obamovu
navrhu Fertel. Vice informaci na:
http://goo.gl/MxRvBa

Foto: Marco Schulze

PRVNIi VIETNAMSKA JADERNA ELEKTRARNA BUDE MIT REAKTORY VVER

Vietham by se mél do roku 2026 zafadit mezi staty, které ve svém energetickém mixu aktivné vyuZivaji
jadernou energetiku. Vietnamska statni spole¢nost Vietnam Electricity Holding Co. (EVN) podepsala 31. 7.
2015 ramcovou dohodu s ruskou spole€nosti NIAEP-ASE o vystavbé jaderné elektrarny Ninh-Thuan 1. Nova
elektrarna bude vyuzZivat reaktory VVER.

Vietnam ¢eka velky boom jaderné energetiky. BEhem dekady viethamska vlada planuje minimainé Sest
jadernych bloku o instalovaném vykonu 1000 MWe. Pro vystavbu své prvni jaderné elektrarny si Vietnam
vybral ruské jaderné know-how. Pivodné byly planovany bloky typu VVER-1000, ale nakonec byly vybrany
reaktory typu VVER-1200. Ty planuje Rusko nasazovat také v Turecku, Finsku a Madarsku.

Palivo do elektrarny Ninh-Thuan 1 bude dodavat ruska palivova spole€nost TVEL. Ta zasobuje, mimo jiné,
také obé ceské jaderné elektrarny. Do roku 2030 by mély vSechny planované jaderné elektrarny (Ninh-
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Thuan 1, Ninh-Thuan 2 a elektrarna s pracovnim nazvem Centraini) zajistit celkem 7,3 GWe instalovaného
vykonu. Tedy celkem desetinu veskeré elektfiny vyrobené ve Vietnamu. Do roku 2050 by to mélo byt 20 %.

NA KAVE S... IVOU KUBANOVOU, NOVOU REDITELKOU UTVARU BEZPECNOST

SPOLECNOSTI CEZ

V energetice pusobi od roku 1985. Je
absolventkou CVUT Praha, fakulty strojni, kde
vystudovala obor jaderna energeticka zafizeni.
Za svou profesni drahu vykonavala rizné
odborné i manazerské pozice v oblasti kvality,
bezpecnosti, fizeni lidskych zdroju a informatiky.
Iva Kubariova v minulosti uspésné vedla tym

v procesu EIA.

V energetice pusobite jiZz od roku 1985. Co se
za tu dobu v oboru zménilo? Co byste
vyhodnotila jako nejvétsi posun v této
oblasti?

Nejvétsi zmeéna je dle mého nazoru v prostredi,
v kterém energetika pusobi. Minim napfiklad
trh, regula¢ni mechanismy, konec monopolniho postaveni dominantnich vyrobcu, nastup obnovitelnych
zdroju, politizaci energetickych témat, vliv Evropské unie, a podobné. | svét sam o sobé se dost zménil

s nastupem informacnich technologii, nebo tfeba globalizaci; tyto zmény se projevily v energetice stejné jako
v naSem bézném zivoté. Kdyz budeme mluvit o jadru, tak musim zminit generaci lll novych reaktort (to jsou
ty, které bychom v budoucnu pfipadné stavéli), u nichZ jsou bezpe&nostni pozadavky na vy3Si drovni nez u
pfedchozich generaci. Ale nejvétSi posun je zminéné prostredi.

mnoho Zen v jaderné energetice nepracuje. Zménilo se na tom néco? Je ted’ Zen pracujicich

v jaderné energetice vic?

Pét let je pfili§ kratky Casovy usek na zmeénu tohoto typu, ale kdyz srovnam zacatky své vlastni kariéry

s dneSkem, posun je znatelny. Takze mizeme oekavat, Ze tento trend bude dale pokracovat, Zeny se dnes
pousti odvazné do obord, které jejich matky mozna ani neznaly. Co se bohuzel béhem téch péti let
nezménilo, je nizSi podpora jadra ze strany zen. V pruzkumech vefejného minéni stale zeny podporu;ji
vyrobu energie v jadernych elektrarnach méné nez muzi.

posuzovani vlivu na Zivotni prostredi v CR. Jaké bylo vedeni tymu s tak ndroénym ukolem?

Ta prace byla opravdu naro¢na a zaroveri velmi zajimava, nebojim se fici i krdsna. Podafilo se ndm propojit
mladou generaci, ktera chtéla uchopit svou Sanci, s nejlepSimi zkuSenymi odborniky v oboru, a Uspé&sné
koordinovat mnoho zu€astnénych firem a organizaci. Vzhledem k faktu, Ze to byla mezistatni EIA, v niZ bylo
zapojeno Rakousko, Némecko, Polsko a Slovensko, tak byla nutna i izka spoluprace s ministerstvy a
Statnim uradem pro jadernou bezpecénost. Dle mého nazoru byla nejdlilezitéjSi délna a pratelska atmosféra
a trvala komunikace vSech zapojenych. A nesmim zapomenout ani na dostatek finan¢nich zdrojd, bez téch
bychom nebyli Uspésni.

Od 1. ledna jiZ plsobite na nové pozici. Co Vam nova prace pfinesla?

PFinesla mi spoustu pfilezitosti ucit se nové véci, poznat nové lidi. Pfinesla mi také mnoho povinnosti, které
jsou svazané s provozovanymi elektrarnami, tedy jsou €asto charakteru ,tady a ted”. Nova pozice vzdy néco
pfinese a néco odnese., Nékdy tomu fikam ztraty a nalezy, a pokud po téch nékolika mésicich mohu
bilancovat, tak nalezU je vice.

Popiste nam Vas bézny pracovni den.
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Mam nékolik typu pracovnich dnfl, zalezi na tom, zda jsem na nékteré z elektraren mimo mou domovskou
nebo pravé na Temeling, kde mam kancelaf, nebo na centrale (pozn. redakce: Ustfedi spoleénosti CEZ

v Praze). Tak napf. v€era byl takovy typicky den na centrale, tak ho popiSu, dokud ho mam v Cerstvé paméti:
z domova, tedy Ceskych Budgjovic, jsem odjizdéla pfed sedmou rano. Na centrale jsem méla né&kolik
schuizek, nejdfive s personalistou, pak s externi firmou, ktera pracuje s nanotechnologiemi a byla by rada,
kdybychom spolecné realizovali néjaky inovativni projekt podporujici bezpe€nost. Dale jsem byla u€astnikem
dvou porad, a to vétsi porady jadernych feditelll a komornéj$i porady u feditele divize. Pak jsem se
presunula na jednani na Statni Ufad pro jadernou bezpecénost a kolem paté odpoledne vyjizdéla z Prahy
domu na jih a po sedmé jsem byla doma.

Vzhledem k Vasi pozici jste urcité méla na zacatku cervence spoustu prdace s udalosti spojenou s
vnitfni netésnosti parogeneratoru temelinského bloku. Jaky je v takovych situacich postup?

Jakmile sména identifikovala udalost, byl svolan havarijni $§tab elektrarny, kterého jsem ¢lenem. Havarijni
$tab zasedal zhruba 12 hod, a to do doby, kdy byl identifikovan konkrétni netésny parogenerator. Situace
byla stabilizovana a bylo jasné, Zze sména situaci zvladne bez podpory havarijniho stabu. Nasledné pak
pracovalo nékolik tyma. Jeden z nich byl tzv. fidici vybor, kde jsem byla u¢astnikem, tento vybor koordinoval
praci dalSich tym( zaméfenych na opravu parogeneratord a odstranéni nasledk( udalosti na technologii.
Pozdéji, kdyz byly ty nejobtiznéjsi ukoly vyfesSeny, pfesla prace z tymové formy do standardniho liniového
fizeni.

A co Vase Iéto? Kde jste byla na dovolené?

Tyden dovolené jsem stravila ve Francii, na Azurovém pobfezi v Provence, a to aktivné na kole, pésky nebo
plavanim. Pak jsem je$té tyden uzivala domova, krasné a teplé podasi vytvorilo i v Cechach idealni letni
atmosféru. Cast doméaciho odpoginku jsem zasvétila vychové naseho $ténéte madarského ohare.
Dékujeme za rozhovor.

K JADRU VECI

ROBOTI PROZKOUMAJI MISTA, NA KTERA SE CLOVEK NEODVAZI
Francouzska spole¢nost AREVA predstavila prvni generaci robott oznacenych jako RIANA (Robot for
Investigations and Assessments of Nuclear Areas) francouzské Komisi pro jadernou energetiku (CEA). Tito
roboti jsou schopni operovat v radioaktivnich oblastech a plnit riznorodé ukoly, napfiklad mapovat terén
nebo odebirat vzorky s cilem zméfit radioaktivitu prostfedi, v némz jsou nasazeni.
RIANA je motorizovana platforma s vyménnymi moduly, které mohou byt pfizpusobeny aktualni situaci. Patfi
mezi né naprlklad sada 3D a termalnich kamer. Ty v realném ¢ase modeluji prostfedi, v némz se stroj

: pohybuje. Jeho operator tak ma perfektni pfehled o jinak
nepfistupnych mistech. Pfekazkam se robot vyhne diky
laserovym detektoram, jez vyhodnocuji vzdalenost od
prekazek a pomahaji k hledani vhodnych cest. Roboti se
pohybuji bud' na ¢tyfech kolech, nebo na pasech. S lehkou
nadsazkou muaze byt RIANA oznacovan za ,Svycarsky niz"
| jaderné robotiky. Uplatnéni mohou najit tito roboti napfiklad
pfi rozebirani jadernych zafizeni a v radiaci zasazenych
oblastech pfilis nebezpe&nych pro lidi. Jsou navic diky
volitelnému navigaénimu programu schopni pracovat zcela
samostatné a bez pfitomnosti operatora.
Roboti nasli uplatnéni napfiklad v poskozené jaderné
elektrarné Fukusima. Pouze 20 kilometrt od ni se buduje
zafizeni pro testovani novych robotickych technologii.
Naraha Remote Technology Development Center bude v
plném provozu podle planu jiz v roce 2016.

Foto: Areva, dostupné na
https://www.youtube.com/watch?v=o0Mf7v8J559A
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JADERNE PERLICKY

V CINE HLEDAJI ,,JADERNE ABSOLVENTY.“ PRACE | KARIERNi RUST JE JISTOTOU

S rozvojem jaderné energetiky v Ciné se otevira pracovni trh pro absolventy technickych obort, obzvlasté
z oblasti jadra. Neni to pfitom ojedinély jev. Poptavka po zaméstnancich v této oblasti roste v Evropé i USA.
Hlavnimi lakadly jsou stabilita, kariérni rist a plat.
V sougasnosti jsou v Ciné kvalifikovani zaméstnanci jadernych elektraren nedostatkovym zbozim. Pfitom
Cina jiz na konci tohoto roku predé&i v produkci jaderné energie Jizni Koreu i Rusko a bude patfit mezi top
pét statu z hlediska produkce elektrlny % Jadernych elektrarnach. V sougasnosti ma Cina v komerénim

’ provozu celkem 28 reaktor(l a ve vystavbé jsou dalsi
o kapacité 23 gigawattd. Vycvik jednoho operatora
jaderné elektrarny v Ciné vyjde zhruba na 217 000
Eur, coz je vice, nez stoji vySkoleni pilota.
Kvalifikovani zaméstnanci jsou zde cenéni zlatem a
praci najdou v podstaté okamzité.
ZauCeni nového zaméstnance je pomérné zdlouhavy
proces: musi projit celkem sedmi fazemi vycviku.
Navic dlouha léta platilo, Ze zajemci se museli naucit
rusky, nez byli poslani na Skoleni do Ruska, odkud
Cina ziskavala jaderné know-how. Dle Cou Pching,
ktera pracuje ve vycvikovém stfedisku jaderné
elektrarny Tchienwan, je hlavnim lakadlem prace
v elektrarnach vysoka stabilita a dobré platové
ohodnoceni.

Foto: Wikipedia, dostupné na
https://en.wikipedia.org/wiki/Paks Nuclear Power Plant#/media/File:Paks Nuclear Power Plant Controlro

om.jpg

JADERNA FUZE DO DESETI LET?

Tym MIT védcU tvrdi, Ze technologické pokroky v oblasti supravodi€l umozni zkrotit jadernou fuzi do 10 let.
Novy prototyp fuzniho reaktoru ARC z jejich dilny je menSi, levnéjsi a pfitom srovnatelné vykonny s obfim
projektem ITER vyrustajicim ve Francii.

Zacalo to jako prakticky projekt pfi vyuce reaktorového designu, ale mozna to skongi pralomem, k némuz
jaderna komunita vzhlizi jiz Ctyfi desitky let: zvladnutim jaderné fuze. Prototyp fuzniho reaktoru ARC (z
anglického Affordable, Robust, Compact; nazev zarover odkazuje na fiktivni fuzni reaktor z komiksovych
akénich filmu Iron Man) navrzeny skupinou 14 odbornik z Technologického Institutu v Massachusetts (MIT)
slibuje zkrotit horké plasma pomoci silnéjSich supravodi€l na bazi vzacnych zemin, médi a oxidu barnatého
(tzv. REBCO z anglického rare-earth barium copper oxide).

Tyto technologie, umoZiujici vytvofit mnohem siln&jSi magnetické pole, jsou dnes jizZ komeréné bézné
dostupné. U fuznich reaktor(l maji pfitom i drobné zmény v magnetickém poli obrovsky efekt na dosazitelny
vykon — nasobi se faktorem ¢&tyf. Pokud by se tedy vykon magnetického pole napfiklad zdvojnasobil, vykon
fuze by vzrostl 16nasobné. Nové supravodice sice takovych &isel zatim dosahnout neumi, nicméné
desetindsobné zvySeni vykonu dosazitelné je.

Autofi prototypu srovnavaji ARC s obfim rozestavénym reaktorem ITER ve Francii. Projekt s rozpoétem 10
miliard euro (cca 275 miliard korun) se zacal stavét v roce 2007. Reaktor ARC by mél byt velikostné zhruba
polovi¢ni (vnéjSi primér 3,3 m), mnohem levné&jsi a se srovnatelnym vykonem (kolem 500 MW). Lze jej pry
postavit do péti let. Pfestoze zakladni technologie je velmi podobna projektu ITER, ma ARC nékolik
designovych zmeén: napfiklad Ize vyjmout fizni jadro, aniz by bylo potfeba rozebrat cely reaktor. To je u
vyzkumného reaktoru velké ekonomické plus. Misto pevného oblozeni fuzni komory zvolili odbornici MIT
cirkulaci kapaliny, ktera maze byt snadnéji nahrazena.
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