Vazena ctenarko, vazeny Ctenari, prinasime Vam podzimni ¢islo InfoWIN. Nase pravidelné posezeni u kavy
tentokrat probéhlo na pidé Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské, kde jsme si povidali s Lenkou Heraltovou.
Jednim z hlavnich témat tohoto rozséhlého interview byla budoucnost jaderné energetiky v Ceské republice
a také problematika novych typu paliva. Dozvite se ale také o oslavach 25 let jaderné elektrarny Temelin
nebo o tom, jak pfispivaji jaderné technologie k boji se zakefnymi chorobami.

LETEM, JADERNYM SVETEM

JADERNE TECHNQLOGIE POMAHAJI V LECBE ZAKERNYCH CHOROB. ROZVOJOVYM
ZEMIM ALE CHYBI
Mezi bohatymi a rozvojovymi staty je v pfistupu k vyspélym diagnostickym a I1é€ebnym prostfedkim na bazi
jadernych technologii propastny rozdil. Napfiklad zafizeni pozitronové emisni tomografie (PET), ktera jsou
velmi dllezitym diagnostickym prostfedkem pro brzké odhaleni rakoviny, kardiovaskularnich chorob, ale
i dalSich onemocnéni, jsou v rozvojovych statech nedostatkovym zbozim. Zatimco Spojené staty disponu;ji
5,13 PET scannery na milion obyvatel, v jihoafrickych statech tato centra s vyjimkou Jihoafrické republiky
zcela chybi. V kontrastu s USA je napfiklad i Chile, které disponuje 0,56 PET scannerem na milion obyvatel.
Rozsifovani jaderného know-how pfitom pomaha rfadé rozvojovych statll véas efektivné diagnostikovat
a lécit fadu zhoubnych chorob. Pravé proto se snazi v tomto odvétvi Mezinarodni agentura pro atomovou
energii (MAAE) aktivné spolupracovat s rozvojovymi staty a poskytovat jim know-how, Skoleni, ale i
technologie a pfistroje potfebné k diagnostice a IéCbé zakefnych chorob.
Mezi staty, kterym noveé ziskané technologie pomahaji, patfi Vietnam. Zde je ro¢né diagnostikovano 125 000
novych pacientl s rakovinou a 90 000 pamentu na tuto nemoc ro¢né umira. Diky programu PACT

+ N (Programme of Action for Cancer
Therapy), ktery zastituje MAAE,
v8ak ziskal Vietnam potfebné
vybaveni, ale také Skoleni, staZze a
granty na zahrani¢ni studium pro
lékafe a studenty. Nové nabyté
jaderné védomosti mlze vyuzivat
také Kuba. Zde vzniklo nové
pracovisté, jehoz zaméstnanci jsou
schopni produkovat radiofarmaka
pro léCbu i diagnozu, diky kterym je
mozné efektivné se vyporadat
s kardiovaskularnimi nemocemi a
rakovinou.
Zdroje: IAEA, WHO
Foto: Wikimedia

DIKY NOVEMU VYNALEZU MOHOU NYNi VEDCI SLEDOVAT ZARENi V JADERNEM
REAKTORU PRIMO ZA PROVOZU

Védci z Velké Britanie vyvinuli novou technologii, diky které mohou pozorovat radiaci vyzafovanou pfimo za
provozu v jaderném reaktoru. Inspirovali se tim, jak funguji oCi koCek. Zafizeni je navrzeno jako detektor,
ktery je umistén za Stérbinovym kolimatorem, ktery je podobny Stérbinové zorni¢ce ko¢ek. Detektor vyuziva
vlastnosti radiace cestovat v pfimych linkach, pfedtim nez pfichazi do kontaktu s okolim. Kamera poskytuje
pfenos déni z reaktorového jadra témérF v realném &ase a pfinasi cenné informace o stavu reaktorového
jadra.

Vyzkum, vedeny univerzitou v Lancasteru ve spolupraci se spole€nosti Createc Limited, pfedstavuje
sofistikovanou technologii, ktera umoznuje sledovani velmi rychlych neutron(i a gama zafeni sou¢asné.
Technologie byla testovana ve vyzkumném reaktoru TRIGA mark Il v Atominstitutu videfiské Technologické
univerzity. Nespornou vyhodou zafizeni je jeho vaha. Pouhych dvacet kilogram( umozriuje snadnou
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prenositelnost. Zaroven ma delSi zZivotnost, nez existujici monitorovaci zafizeni umisténa pfimo uvnitf
reaktoru. Ta jsou vystavena velmi nehostinnym podminkam, coz jejich zivotnost vyznamné zkracuje.

NA KAVE S... LENKOU HERALTOVOU, VEDECKOU PRACOVNICI NA FJFI CVUT

Lenka Heraltova absolvovala FJFI CVUT, konkrétné obor Jaderné inzenyrstvi, zaméreni Teorie a technika
jadernych reaktor(, na Katedre Jadernych reaktort FJFI CVUT. V lednu 2015 obhéjila doktorandskou préaci
na téma 6lety palivovy cyklus na JE Dukovany, ktera se zabyva stfedni ¢asti palivového cyklu reaktort
VVER-440 s cilem navrhnout palivovy soubor vhodny pro Sestilety
palivovy cyklus, resp. prodlouzené palivové kampané. Jiz od roku
2008 prednasi na své domovské Katedre jadernych reaktort FJFI
CVUT. Vénuje se reaktorové fyzice, problematice palivovych cykli
a hodnoceni novych typl paliva (MOX).

Jak byste charakterizovala studium tak specifického oboru,
jako je Teorie a technika jadernych reaktorti? Co vds na ném
bavilo?

Kdyz jsem podavala pfihlaSku na vysokou $kolu, tak mi to pfislo
zvlastni a originalni. V pribéhu studia jsem pak Zzjistila, Ze je to
opravdu zajimavé, a rozhodné své volby nelituiji.

A ¢im konkrétné se obor Teorie reaktorti zabyva?

Dnes uz se obor nazyva pouze Jaderné inzenyrstvi. Studium je
zameéfeno na teoretickou, provozni i experimentalni reaktorovou
fyziku, kinetiku a dynamiku reaktor(, fizeni a bezpec¢nostni
systémy reaktoru, ale také na principy termohydrauliky a sdileni
tepla. Rozsah studia je pomérné velky a uz8i zaméreni si studenti
vybiraji sami volbou roénikovych praci.

Jakeé procento v Ffaddch studentii zastavaji Zeny? A je jich
tfeba v tomto akademickém roce vic, nez pred péti lety?
Velmi malé. Diky zac¢lenéni studentl pod nasi katedru jiz v prvnim ro€niku zdanlivé vzrostl pocet Zen mezi
studenty, ale z hlediska poctu studentek, které uspé&sné obhaji bakalarkou praci, se tento pocet v zasadé
neméni. Pokud se dobfe pamatuiji, tak nejvys&i pocet studentek u obhajoby, byly {fi.

Studium je urcité velmi naroéné. Kolik se roéné hlasi studenti na FJFI? A kolik jich studium tuspésné
absolvuje?

PFfesné udaje za celou fakultu neznam. Pocet zapsanych studentll se pohybuje kolem 1100. Na nasi katedru
se v bakalafském programu hlasi 30 az 40 studentd, ale jen pfiblizné 10-15 student(l UspéSné tento program
ukongi. V magisterském studiu se pocet student pohybuje kolem 10 v ro€niku a ti uz vétSinou dostuduji
vsichni.

Pusobila jste také v UJV Rez. Co tam bylo ndplni \asi préce?

V UJV Rez plisobim nadale v oddéleni Reaktorové fyziky a hodnoceni palivového cyklu. Nejéast&ji se
zabyvam vypocty charakteristik kampani reaktord VVER-440 a studiem vlastnosti pokrocilych paliv nebo
paliv s vy§§im obohacenim.

Védecka cinnost, obzvlasté v technickém oboru, je asi dost osobita. Jak vlastné vypada vas pracovni
den?

To hodné zalezi také na rozvrhu, velkou ¢ast pracovni doby vyplfiuji pfednasky, pfipadné konzultace se
studenty. Védecka Cinnost je pak prevazné prace u pocitace, pfiprava vstupnich soubort pro vypocetni
kody, analyza vysledkd, jejich zpracovani a €asto je dllezitou soucasti také studium.

A jak tézZké pro vas je prednaseni? Mate néjakou zajimavou pfihodu z vasich prednasek?
Prednaseni je pomérné narocna disciplina, ktera vyzaduje ur€itou zkusenost, diky které ma pak Clovek
potfebnou jistotu. Vzpominam si, ze kdyz jsem zacinala s vyukou, tak mé velmi pfekvapilo, kolik ¢asu zabere
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pfiprava na pfrednasku, a jak je nutné zménit pohled na danou problematiku. Véci, které denné pouzivate,
znate a mate je zazité, najednou musite zacit chapat jinak, abyste byl schopen je studentiim vysvétlit.
Zajimava historka mé ted zrovna nenapada, snad jen takové poznani, ze se ¢lovék nesmi divit viibec
ni¢emu, ani tomu, Ze se student zepta na véc, kterou jste pred tim uz 3x vysvétlil.

Na ¢cem v soucasnosti pracujete? PFiblizte nam trochu svoje projekty.

Aktualné se zabyvam analyzou palivovych cyklu s palivem s vy$3im obohacenim a také se podilim na
pfipravé skript z Provozni reaktorové fyziky.

Urcité casto jezdite po svété na rizné odborné konference. Jde néjak srovnat kvalitu ceského
Jjaderného know-how* s tim v jadernych vyspach, jako je USA, nebo tfeba v bouflivé se rozvijejici
Ciné?

Nemyslim si, Ze by ¢eské jaderné know-how zaostavalo ve srovnani se zemémi, jako je USA. Rozdil, ktery
je patrny, je v moznostech. Velké zemé&, které provozuji velké mnozstvi jadernych zafizeni, vice investuji do
vyzkumu a vyvoje. Diky tomu si pak mizou dovolit vétsi experimentalni zafizeni nebo Uzce specializovana
zafizeni, ktera jsou pro zemé jako ta nase nedostupna. Na druhou stranu vétsina instituci v Ceské republice
je velmi aktivni, co se tyka zahrani¢ni spoluprace, takze ve svété se o nas vi a mame moznost se na riznych
projektech podilet.

Zaujala nas vase disertacni prace. Jaké vyhody a rizika jsou spojena s pripadnym prechodem
jaderné elektrarny Dukovany z 5letého na 6lety cyklus? Je to v pripadé prodlouZeni realna varianta?
Pfedevsim je potfeba si uvédomit, ze aktualné nelze olekavat néjaké zasadni zmény ve strategii provozu
elektrarny Dukovany. Moje prace byla pfedevsim akademickd studie, ktera analyzovala i moznosti, které
nejsou Uplné b&zné, naptiklad zvyseni obohaceni nad 5 % 2**U. Zvyseni obohaceni ovliviiuje cely palivovy
cyklus od obohaceni az po ukladani vyhorelého paliva, resp. jeho pitepracovani, a Ceska republika se svymi
Sesti energetickymi reaktory bohuZzel neni v pozici, aby ur€ovala trend provozu jadernych elektraren.
Nicméné, tendence o prodluzovani kampani je v Dukovanech od zahajeni jejich provozu a Ize oekavat, Ze
bude pokracovat i nadale.

Zabyvidte se problematikou MOX, kdy se da dle vas ocekavat jejich masivnéjsi nastup?

Myslim si, Ze dokud nebude pfepracovani paliva ekonomicky vyhodné&jsi nez nakup nového uranu, tak se
vyraznéjsiho zavedeni MOX paliva nedo¢kame.

Jaké jsou podle vas trendy v jaderné energetice? Ovlivni vyvoj v zaFi prijaté Cile udrZitelného rozvoje
OSN?

Dlouhodobym trendem je zvySovani bezpeé&nosti jadernych zafizeni a zlepSovani jejich uinnosti a efektivity
provozu. A myslim, Ze bez ohledu na konkrétni cile udrzitelného rozvoje by tohle mélo zlistat zachovano.

A jaka je podle vas budoucnost jaderné energetiky v obecné roviné? Nehrozi ji v Evropé zanik?
Vzhledem k tomu, Ze zatim nemame k dispozici jiny Cisty a spolehlivy zdroj elektrické energie, tak ne. AZ
bude mit lidstvo nahradu, tak neni divod, pro¢ nezacit vyuzivat néco lepsiho, ale urcité by se nemélo jednat
o bezhlavé odstavovani jadernych elektraren, ale zacit hezky postupné. Aktualné je v provozu spousta
uhelnych elektraren, jejich vliv na Zivotni prostfedi je obrovsky.

Jak vypada vas idealni vikend?

Vzhledem k tomu, Ze vétSinou travim alespori ¢ast vikendu v praci, tak doma nebo na vyleté s rodinou.
Dékujeme za rozhovor.
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JADERNE PERLICKY

TEMELIN OSLAVIL 15 LET USPESNEHO PROVOZU

Temelin 11. Fijna, pfesné v 6 hodin a 19 minut, oslavil patnacté narozeniny. Spusténi elektrarny do ostrého
provozu ale pFedchazela fada mezinarodnich provérek. | po jejim startu vSak nasledovalo nékolik
technologickych uprav a modernizaci, ale také zintenzivnéni bezpeénostnich opatfeni po nehodé v jaderné
elektrarné FukuSima. Jeden
z nejvyznamnéjSich &eskych projektll zacal
svou cestu jiz v unoru 1979, kdy byl vydan
investi¢ni zdmé&r na vystavbu jaderného zdroje,
ktery pocital se ¢tyfmi bloky.

Jaderna elektrarna Temelin ma i neékolik
unikatd. Patfi mezi né napfiklad instalované
turbiny, které jsou prototypové, a tim padem
jediné svého druhu, které kdy byly vyrobeny.
Temelin  také  postupnym  odladovanim
systém( a vyuzitim projektovych rezerv navysil
vykon o 196 MWe.

Temelin  se mlze chlubit mimofadnou
bezpe€nosti: vradiani ochrané patfi ke
svétové elité a dosahuje téméf desetkrat
lepSich vysledkd, nez je svétovy primér.

Foto: CEZ

NEVITE KAM NA DOVOLENOU? ZKUSTE MUZEUM VEDY A HISTORIE JADERNE ENERGIE
V USA

Pokud planujete vylet do USA, mohla by vas lakat navstéva unikatniho Muzea védy a historie jaderné
energie, které se nachazi v Albuquerque ve staté Nové Mexico. ZdejsSi Sandia National Laboratories sehraly
kliCovou roli v historii vyuzivani atomové energie; jejich kofeny mizeme sledovat az k projektu Manhattan a
stvofeni prvni atomové bomby. Pro v8echny,
ktefi se zajimaji o jadernou energii, jeji
minulost, vyvoj, ale i moznou budoucnost,
bude zdejSi muzeum jisté zajimavym mistem,
které stoji za navstévu.

V expozici vénované jadernému odpadu na
vas Cekaji ukazky toho, jak se v jadernych
provozech uklada radioaktivni odpad. Uvidite
tak napfiklad kontejnery, ale i odpad, ktery se
v takovych sudech uklada. Bohaté zafizené
jsou i dal8i expozice, které se zabyvaji
jadernou medicinou, radiaci, ale tfeba i oblasti
nanotechnologii. Nechybi zde napfiklad PET
scanner, nebo tfeba historické predméty
slouzici k prvnim pokusum, které vedly

k rozvoji jaderné mediciny, jez ro¢né zachrani
nékolik miliond lidskych zivotd. K vidéni jsou
také rtzné rakety, strely, letadla, nebo tfeba = ‘
¢ast jaderné ponorky USS James K. Polk. Foto: Wikimedia
Zdroje: sandia.gov, nuclearmuseum.org
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